PROJEKTI 7.RAZRED-DRUGO POLUGODISTE

1. Potisna sila

http://www.youtube.com/watch?v=UI7FUKbKU-E
http://www.youtube.com/watch?v=loulcuRUDtg
http://www.arvindguptatoys.com/toys/balloon.html
http://www.arvindguptatoys.com/toys/simplerocket.html

Izradite model i objasnite ga u biljeZnici.

2. Izradite dinamometar.

Radna biljeznica ,uradimo kod kude.

3. Mjerno podrucje dinamometra.

Napravi svoj dinamometar od gumice.

Gumicu pricvrsti ispred milimetarskog papira. Ispitaj koliko je produljenje gumice
matice jednakih masa.

Nacrtaj dijagram zavisnosti produljenja o sili.

Na milimetarskom papiru ucrtaj mjernu skalu.

4. Imaju li plinovi tezinu.

U poglavlju “O tijelima” pokazali smo da su plinovi tijela. Imaju li i plinovi tezinu?
Provjerite na primjeru zraka i ugljikovog dioksida.

a. Za provjeru napusite dva balona tako da budu jednakog obujma. Objesite ih na
krajeve vjesalice, a vjesalicu objesite na ¢vrstu tocku. Baloni na vjesalici trebaju
biti u ravnoteZi. Kad postignete ravnotezu, probusite jedan balon. Sto se dogodilo
s vjeSalicom? Ima li zrak tezinu?

b. Sto ima vecu teZinu, zrak ili ugljiéni dioksid? Provjerite to na sljedeéi nacin. Na
istu vjesalicu iz prethodnog pokusa objesite dvije jednake vrecice tako da budu u
ravnotezi. Vrelice trebaju biti otvorene tako da je u njima zrak. Sa strane pustite
uglji¢ni dioksid tako da u posudu stavite paketi¢ sode bikarbone koju zalijete s
casSicom alkoholnog octa. Poklopite ¢asu. Nakon nekoliko minuta u ¢asi se nalazi
uglji¢ni dioksid. Nastali uglji¢ni dioksid lagano ulijevajte u jednu od vrecica na
vjedalici. Sto se dogada? Ima li uglji¢ni dioksid teZinu? Kolika je u usporedbi sa
zrakom?

5. Koja podloga uzrokuje najvece trenje.

Zadatak je u radnoj biljeznici . Istrazi.

6. Gibanje bez trenja?

Razmislite kako bi svijet oko nas izgledao da nema trenja. Jedna bi povoljnost bila
gibanje bez trenja podloge, nesto poput hokejskog paka na ledu, dakako uz uvjet
da se uopée mozete pokrenutii da se potom mozete zaustaviti.

Napravite model gibanja bez trenja.
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Na rupu u sredistu CD-a zalijepite ¢ep boce, koji se otvara i zatvara stiskom (nalazi
se na manjim plasti¢nim bocama vode ili soka). Napuhani balon nataknite na
zatvoreni Cep. Otvorite Cep tako da zrak izlazi ispod CD-a i gurnite CD. Opisite kako
se giba CD? Ima li trenja izmedu CD-a i podloge po kojoj se klize? Kako to
objasnjavate?

http://www.youtube.com/watch?v=_cYlyY6Hel8

7. Teiiste tijela.

a. Teziste ne treba biti uvijek unutar tijela. Uzmite primjer kotaca. Gdje je njegovo
teziSte? Uspostavite zanimljive sluajeve ravnoteze kad je teziste izvan tijela.
Spojite vilicu i Zlicu. Zabodite ¢ackalicu (ili Sibicu) okomito na spoj vilice i Zlice.
Cackalicu probajte osloniti na rub €ase ili kut stola tako da je cijeli sustav u
ravnoteZi. Ukoliko odmah ne postignete ravnotezu budite uporni i probajte postici
da sustav miruje. Cini se nevjerojatnim, no moguce je postiéi. Jeste li uspjeli? Sto
vam je cudno u ovom pokusu? Gdje se nalazi teziSte sustava?

b. Provjerite je li moguce deset ¢avala smjestiti na vrh jednog ¢avla? Cavao na diji
cete vrh smjestiti ostale ¢avle (neka budu veci) zabodite u prikladno postolje (npr.
drvena Sperploca). Jeste li uspjeli? Gdje se nalazi teziste sustava cavala? U kojoj
vrsti ravnoteze su Cavli?

http://www.youtube.com/watch?v=dpeHWnannfE
http://www.youtube.com/watch?v=UESkNIbOB8k
http://www.youtube.com/watch?v=-sQUpuAbWrM
http://www.youtube.com/watch?v=C4w9e3-etCO
http://www.youtube.com/watch?v=_3ZYbBL-ul4

8. Teziste Hrvatske.

Zalijepi kartu Hrvatske na karton pa je izrezi. Postupkom pomodu viska odredi
teziste tijela pa pogledaj s kojim se mjestom na karti poklapa teziste.

9. Odredivanje mase tijela pomocu ravnala.

Odredite nepoznatu masu pomodéu ravnala (duze npr. 40 cm), tijela poznate mase
(npr. bombon, matica) i obi¢ne olovke (Sesterokutna). OpiSite kako biste pomocu
navedenog pribora odredili masu svoje gumice za brisanje. Odredite masu
gumice. Na isti nacin odredite joS neku nepoznatu masu.

10. Tladite li visSe na podlogu kad stojite na jednoj ili objema nogama?

Odredite tlak kad stojite na jednoj odnosno na dvije noge.

11. Tlak.

Nacinite vlastiti model kreveta od c¢avala i otkrijte tajnu indijskih fakira. Na
drvenu plohu daske (Sperploca) plostine 400 cm2 zabijte cavle tako da ostri Siljci
vire. Prije toga na Sperplodi skicirajte mrezu kvadrati¢a plostine 1 cm2 u Cije
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vrhove zabijte ¢avle. Tako ste dobili pravilnu mrezu ostrih vrhova ¢avala, koja
podsjeca na krevet indijskih fakira. Testirajte ga. Na njegovu povrsinu pazljivo
prislonite napuhani balon ili dlan.

Opisite Sto se dogodilo. Je li balon prsnuo? Kako to objasnjavate? Koja je tajna
fakira? Bi li fakiri mogli lezati na krevetu koji nema toliko ¢avala? Zasto?
http://www.youtube.com/watch?v=vo2iE94iAoA&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=ViRHxOlJZGw
http://www.youtube.com/watch?v=nahOxPnbscY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=ctlyu5ete6Y

12. Tlak zraka i tlak u tekuc¢inama.

a)Na povrsinu stola postavite list papira (formata A3 ili novinski). Pod papir
postavite ravnalo (duzine 40 cm) tako da jedan njegov kraj viri ispred stola (20
cm). Istisnite sav preostali zrak izmedu stola i papira. Udarite snazno rukom ili
¢ekiéem po ravnalu, ali da ga pritom ne slomite. Sto se dogodilo? Zasto se papir
nije podigao? Ponovite pokus tako da podignete papir i ostavite nesto zraka
izmedu stola i papira. Ponovo udarite ravnalo. Sto se sad dogodilo? Kako to
objasSnjavate? Tlak zraka je u prvom pokusu djelovao samo s gornje strane papira,
a odozdo ga gotovo i nije bilo. IzraCunajte silu kojom zrak djeluje na papir.
Pretpostavite da je tlak zraka 1013 hPa. Plostinu povrsine papira na koju djeluje
tlak zraka.

b)Odredite racunski. Za izraCunavanje sile primijenite formulu. Jeste li iznenadeni
velicinom sile koja djeluje na povrsinu papira? Kolikoj masi odgovara djelovanje
dobivene sile na podlogu?

b) Hidrostatski tlak na odredenoj dubini jednak je u svim smjerovima i djeluje na
sve strane. U staklenu posudu ili ¢asu (Sto dublju) uronite mali balon koji ste
prethodno napuhali i zavezali kako zrak ne bi izlazio. Balon lagano uranjajte sve
dublje i promatrajte oblik i veli¢inu balona. Sto se dogada s veli¢inom balona, a
sto s njegovim oblikom? Kako to objasnjavate?

c) IstrazZite kako podici tezak teret ulazuéi malu silu.

Kako biste to istrazili, izradite vlastiti model hidrauli¢ne dizalice, za koji ¢e vam
trebati dvije medicinske Strcaljke razli¢itog obujma. Nuzno je da Strcaljke budu
razli¢itog obujma i razlicite povrsine klipova. Spojite Strcaljke plastiCnom
cjevCicom i napunite ih tekuéinom (voda). Dobili ste model hidrauli¢ne dizalice.
Pritisnite klip manje Strcaljke, a potom klip vece. OpiSite Sto osjecate. Koja je veza
izmedu sile nuzne za pokretanje vode u Strcaljki i povrsine klipova? Uvidate i
nakon pokusa prednosti hidrauli¢nih uredaja?
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d) Pokus izvedi iznad kade u kupaonici.

Staklenu ¢asu od 2 ili 3 dI napuni vodom. Casu poklopi tvrdim papirom (papir ne
smije biti izguzvan). Pokusaj brzo okrenuti ¢asu lagano pridrzavajuéi papir uz rub
case. Makni ruku. Ako si pokus obavljao pazljivo, papir ¢e prianjati uz ¢asu tj. voda
nece isteéi. Ukoliko vam je pokus uspio, odgovor zasto je to tako naci ¢ete u
izbornom sadrzaju o tlaku.

13. Kutija koja se vraca.

Kako biste provjerili zakon o oCuvanju energije, izradite “limenku koja se vraca”.
Na valjkastoj limenci s poklopcem (npr. od kikirikija) izbusite simetri¢no rupice na
dnu i poklopcu limenke. Kroz rupice provucite gumenu elasti¢nu traku. Prije nego
Sto elasti¢nu gumicu ucvrstite na krajeve limenke, u srediste gumice pricvrstite
neko optereéenje. To moze biti vijak i matica ili neki uteg s rupom, koji se moze
pricvrstiti na gumicu. Zatvorite limenku i ¢vori¢ima, ucvrstite gumicu na dnu i
poklopcu limenke. Optereéenje na gumici ne smije dodirivati stjenke limenke. Ako
ih dodiruje, dodatno zategnite gumicu na krajevima limenke. Pustite limenku da
se zakotrlja po podu i promatrajte.

Sto se dogada? Vraca li vam se limenka natrag s mjesta s kojeg ste je pustili? Kako
to objasnjavate?

14. Rad.

Ovjesite kljuc, kuglicu i sl. tako da dobijete njihalo. Otklonite kljuc iz ravnoteznog
polozZaja. Ima li klju¢/kuglica energiju? Kako biste to dokazali? Ovisi li energija
kljuca o duljini konca i visini otklona? Istrazite!

15. Odredite svoju snagu.

Odredite vlastitu snagu koju razvijate kad se polako penjete stubama i kad tréite
uza stube $to brie mozete. Koje veli¢ine morate mjeriti? Cime ¢ete ih izmjeriti? Da
biste odredili snagu, prije svega morate odrediti rad koji ste obavili penjudi se
stubama, a zatim i vrijeme za koje ste ga obavili. Kako Sto veé znate, rad ovisi o sili
koju savladavate i o prijedenom putu. Koju silu savladavate kad se penjete
stubama? Moze li se ona mjeriti? Koliki ste put pri tome presli? Kako ¢ete njega
izmjeriti?

Kako biste ispravno odredili koliku snagu razvijate, korisno je procitati temu pod
naslovom “Rad na kosini”.

16. Pokazite pokusom da nasa osjetila nisu pouzdana u odredivanju zagrijanosti
tijela.

Neka jedan ucenik uroni ruku u posudu s hladnom vodom, a drugi u posudu s
vru¢om vodom. Nakon nekog vremena (2 min.) neka istodobno oba ucenika
rukom koja je bila u vodi prime mlaku limenku koka-kole. Sto vam kaZe osjet,
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kakva je limenka, hladna ili vruéa? Sto za mlaku limenku kaze uéenik koji je ruku
drZao u hladnoj vodi, a sto ucenik koji je ruku drzao u vrucoj vodi? Jesu li njihovi
osjeti isti? Kako to objasnjavate?

17. Toplinsko Sirenje tekucina.

U obi¢nu staklenu bocu dodajte vode. Bocu zacepitegumenim ili plutenim ¢epom
kroz koji provucite tanku slamku tako da ude u vodu. Nekim izvorom topline
zagrijavajte vodu u boci. To mogu biti dlanovi vasih ruku, susilo za kosu, vrela
vodaii sl.

Sto opazate? Zasto se razina vode u slamki poveéala? Pustite da se voda u boci
ohladi i provjerite Sto se dogada?

18. Princip rada bimetalnog osiguraca.

Kao bimetal posluzit ¢e vam omotac Zvakaée gume (“duguljaste”). Omotac se
sastoji od dva sloja: papirnatog i aluminijskog, bas kao i “pravi” bimetal. Od
omotaca napravite trakice i priblizite ih izvoru topline (npr. plamenu svijece
dusice). Pazite da papirnata strana trakice bude iznad plamena svijeée i da plamen
svijeCe ne prinesete preblizu trakici.

Sto opazate? U kojem se smjeru savila trakica? Koji se materijal vi$e rastegne,
papir ili aluminij?

19. Toplinsko Sirenje plinova.

Bocu od 2 L évrsto zatvorimo balonom. Sto ¢e se dogoditi kada bocu polijevamo
vru¢com vodom?

Radna biljeznica str. 91

20. Toplinsko Sirenje tijela.

Ispitajte Sto se dogada ako plasti¢nu bocu (ili limenku) najprije dobro zagrijete u
vrucoj vodi, ¢vrsto zacepite pa je zatim polijete hladnom vodom.

Kako objasnjavate ishod pokusa?

21. Koja nas tkanina bolje stiti od hladnoce?

Cetiri ¢ade napunite do jednake razine vodom i stavite u zamrzivaé. Nakon
zamrzavanja vode svaku ¢asu omotajte drugom tkaninom u nekoliko slojeva i
pokrite istom tkaninom. Nakon odredenog vremena (pola sata) i iz svake ¢ase
izvadite ostatak leda. Izmjerite koli¢inu vode koja je ostala u ¢aSama. Zapisite
izmjerene podatke.

Kroz koju tkaninu najviSe topline prelazi iz okoline na led? Obrazlozite.

Koja tkanina najbolje stiti od hladnoce? Slazu li se vasi rezultati s vasim Zivotnim
iskustvom?
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22. Termometar.

Izradite mjernu skalu za termometar. U duéanu s jeftinom robom nabavite
staklenu cjevcicu punjenu alkoholom (termometra) te odstranite mjernu skalu.
Sami izradite mjernu skalu za vas termometar. Udzbenik str. 122.

23. Prijelaz topline.

Na grijacu plo¢u stavimo tri Zice iste duljine, ali razlic¢itog materijala (bakar,
aluminij, staklo i sl.). Na krajeve Zice nataknimo kuglice voska. Uklju¢imo grijac i
promatrajmo na kojoj zici ¢e se vosak najprije otopiti. Izmjerite potrebne velitine
(npr. vrijeme za koje se vosak odljepi od Zice) i objasnite ishod pokusa.

24. Koja tijela bolje upijaju toplinsko zracenje — kolika je korisnost Sunceva
zracCenja.

U dvije jednake limenke ili plasti¢ne ¢ase natocite vodu istog obujma i
temperature. Prije nego sto limenke napunite vodom, jednu obojite u crno, a
drugu u bijelo. Limenke potom stavite na sunce.

Hode li temperatura vode u obje ¢ase nakon prvog sata biti ista? lzmjerite
temperaturu vode. Mozete li sada odgovoriti na pitanje iz naslova?

25. Snaga hladenja.

Odredite koliko energije 2 dL vruc¢e vode preda okolini tijekom 3 minute. Predlozi
postupak, izvrSi mjerenja i navedi rezultat. Kolika je snaga hladenja? Ovisi li snaga
hladenja o tome jeste li ¢asu pokrili ili ne?

26. Parni brod.

http://www.youtube.com/watch?v=gON1LiFCUi4
http://www.youtube.com/watch?v=Q6rmJmEC7pQ

27. Balon koji ne puca.

Kad balon ispunjen zrakom postavite iznad plamena svijeée, on ubrzo puca.
Medutim, ako isti balon ispunite vodom, Sto se onda dogada? Provjerite.

Kako objasnjavate to da balon s vodom nije puknuo iako je bio iznad plamena

svijeée?



