Republika Hrvatska — Ministarstvo znanosti i obrazovanja — Agencija za odgoj i obrazovanje —
Hrvatsko kemijsko drustvo
SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE ucenika osnovnih i srednjih §kola 2019.

PISANA ZADACA

NAPOMENA: 1. Zadaci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo prilozenu tablicu periodnoga sustava elemenata.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome
papiru). Ako nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom nec¢e uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. ili 5.)

Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak

B Femmmme- S S S S S S S D R D

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM
ZAPORKOM (Prijavu ispuniti tiskanim slovima!)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika

Godina rodenja spol: M/Z;

oIB

Puni naziv Skole u¢enika

Adresa skole (ulica i broj)

Grad u kojem je Skola| | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. ili 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora Koji je pripremao ucenika

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zada¢om svakog uc¢enika/ce nakon bodovanja. Podaci su
vazni za kompjutorsku obradu podataka o uceniku/ci koji ¢e biti pozvani na zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2018./2019.
Zadaci za 7. razred osnovne skole Zaporka BODOVI

U pitanjima od 1 do 6 zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

ostv. maks.
1. Koiji je plin treéi po zastupljenosti u sastavu suhog zraka?
A) Ugljikov dioksid
B) Metan
C) Kisik /0,5
rgon
0,5
2. Koji se plin upotrebljava u teku¢em agregacijskom stanju za lije€enje virusnih bradavica na kozi?
A) Argon
(B))Dusik
Kisik
D) Metan /0,5
0,5
3. Koji se sastojak zraka koristi pri autogenom zavarivanju?
A) Dusik
(B))Kisik
Metan /0,5
D) Vodik
0,5
4, Koja je od ponudenih tvrdniji uvijek to€na za Ciste tvari pri atmosferskom tlaku.
Imaju uvijek istu tocku taljenja
B) Cvrste su tvari pri sobnoj temperaturi
C) Gradene su od samo jednog kemijskog elementa 10,5
D) Vreliste im je uvijek viSe od 100 °C
0,5

5. Koja dva plina biljke tijekom fotosinteze izmjenjuju s atmosferom.

A) Kisik i ugljikov monoksid

B) Vodik i ugljikov dioksid
isik i ugljikov dioksid /0,5

D) Vodik i ugljikov monoksid

0,5

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICT : .‘ 2,5




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2018./2019.
Zadaci za 7. razred osnovne skole Zaporka BODOVI

6. Ivanu su ponudene sljedece tvari: voda, ulje, kuhinjska sol i aktivni ugljen. Od njih je trebao
odabrati dvije s kojima pri atmosferskom tlaku i sobnoj temperaturi moze prirediti i homogenu i
heterogenu smjesu. Koje tvari je odabrao Ivan?

A) Vodu i aktivni ugljen
B) Ulje i kuhinjsku sol
Ci Aktivni ugljen i kuhinjsku sol /0,5

odu i kuhinjsku sol

0,5

U pitanjima 7, 8 i 9 izdvoji to¢ne tvrdnje.

. Zaokruzi slova ispred toénih tvrdnji o kisiku.

Moze se dobiti elektrolizom vode.
B) Tekuéina je pri —150 °C i atmosferskom tlaku.
C) Sa zrakom tvori eksplozivnu smjesu.
(D))Neotrovan je plin bez boje i mirisa.
E))Trosi se procesom staniénog disanja.
Zivot bez kisika nije mogué.
G) Nuzan je za pirolizu tvari.

/3%
0,5

1,5

8. Odredi tognost tvrdnji tako da za to¢nu tvrdnju zaokruzi$ slovo T, a N za neto¢nu.

A) Vecina plinova bolje se otapa u vodi pri nizoj temperaturi i nizem tlaku T @
B) Oksidi su kemijski spojevi koji mogu nastati procesom gorenja N
C) Bistre otopine iako su obojene pripadaju homogenim smjesama N
D) Kemijski inertne tvari dobro reagiraju s nekom drugom tvari T @
E) Kuhinjska sol snizava lediste vode N
F) Elektri¢na i toplinska vodljivost su fizikalna svojstva tvari N

16X
0,5

9. Marko je odvagnuo 10 g tvari A. Zatim ju je usitnio i potom usuo u laboratorijsku ¢asu u koju je
dolio i 36,0 mL tvari B. Primijetio je da se tvar A mijeSanjem brze otapa te da se tijekom
otapanja temperatura smjese povisila za 5 °C. Dobivenu smjesu ostavio je da se filtrira na
aparaturi za filtraciju u kojoj je uporabio metalni prsten.

Navedi sav kemijski pribor i posude koje je Marko uporabio za izvodenje pokusa.

vaga, laboratorijska Zlicica (ili spatula), posuda za vaganje (ili porculanska
zdjelica), tarionik s tuckom (bati¢em), menzura (ili injekcijska Strcaljka), stakleni
Stapi¢, termometar, metalni stativ, metalni prsten i mufa (ili metalni prsten s mufom),
lijevak za filtriranje, filter-papir, laboratorijska ¢asa

/13x
0,5

6,5

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2018./2019.
Zadaci za 7. razred osnovne skole Zaporka BODOVI

10.

Poljoprivrednik Niko primijetio je lisne usi na svojim vockama pa se uputio u poljoprivrednu
liekarnu po savjet. Trgovac mu je preporucio vrlo u€inkovit insekticid. Nakon $to je Niko u
uputama procitao da je sredstvo Stetno, ako ga se proguta ili udise, da mozZe izazvati alergijsku
reakciju na kozi, da postoji sumnja na mogucée uzrokovanje raka te da je Stetno za vodeni okoli$
s dugotrajnim ucincima, odustao je od kupnje insekticida. Odlucio je i da ¢e pohadati tecaj
osnovne izobrazbe o sigurnom rukovanju i pravilnoj primjeni pesticida.

Koji su piktogrami opasnosti morali bili otisnuti na ambalaZi tog insekticida?

5356589

/3%
0,5
NAPOMENA: Ako je uCenik zaokruzio Cetiri piktograma ili viSe, ne priznati zadatak. 15
11. Naveditri bitna sastojka parfema. /3x
0,5
Tri sastojka parfema su alkohol, voda i etericno ulje. |
15
12. 12x
U parfemima otapalo je alkohol , a otopljena tvar je etericno ulje 0,5
1
13. U starom Casopisu kemije, Ana je pronasla prikazanu tablicu i sljedece pitanje: Za koje od
elementarnih tvari, koje su navedene u tablici i oznacene slovima R, S, T i U, mozemo reci da
pri 0 °C imaju stalnu masu, stalan volumen i oblik? Pomozi Ani to¢no odgovoriti.
Tvar Taliste/°C Vreliste/°C
R 39 688
S -7 60
T 114 184
U -101 -34
AR S
B)SiU /0.5
SiT :
(D)RIT
0,5

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2018./2019.
Zadaci za 7. razred osnovne skole Zaporka BODOVI

14. Menzurama je izmjeren volumen tekucina. Prouci prikaze i o€itaj izmjerene volumene. Zaokruzi
slovo ispred toéne vrijednosti.

14.a) 14.b)
N mL X mL
100 | L o500 1|
80 = 200 =
) = 150 =
100 = 1000 =
A) 68 mL A) 150 mL
B) 73 mL (B))160 mL 12x
76 mL C) 170 mL 0,5
D) 78 mL D) 180 mL
1
. David je pripremao hladno predjelo za sestrin rodendan. Og¢istio je in¢une i odkostio ih. Samljeo
15. Davidje pri hlad djel trin rodendan. Ogistio je in¢ i odkostio ih. Samlj
je malo soli i papra te ih je dodao na filete in¢una koje je poslozio u staklenu posudu. Zacinjenu
ribu prelio je domacéim octom i cijedenim sokom od dva limuna. Posudu je pokrio prozirnom
folijom i stavio u hladnjak da se marinira tijekom tri sata. Mariniranu ribu, koja je sada imala
drugaciju boju od svjezih in¢una, posluzio je s ranije ukiseljenim plodovima kapara i przenim
¢eSnjakom.
Iz navedenog opisa izdvoji postupke koji su rezultirali fizikalnim i kemijskim promjenama.
Postupci za fizikalne promjene:

CiSenje infuna (ribe), otkoStavanje, mljevenje soli, mljevenje papra, 16X
prelijevanje octa, cijedenje limuna. 0,5
Postupci za kemijske promjene:

Mariniranje ribe, kiseljenje kapara, przenje cesnjaka. /3%
0,5
4,5

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2018./2019.
Zadaci za 7. razred osnovne skole Zaporka BODOVI

16. Antonija je izvela pokus izdvajanja Ciste vode iz morske vode pomocéu odgovarajuce aparature.
Zatim je sapunom ispitala tvrdoéu morske i Ciste vode.

16. a) Koji je naziv aparature kojom je Antonija dobila €istu vodu iz uzorka morske vode?

aparatura za destilaciju 10,5

16.b) Kako se zove voda dobivena izdvajanjem iz uzorka morske vode?

destilirana voda /0,5

16.c) U kojoj ¢e vodi sapun bolje pjeniti? Obrazlozi svoju tvrdnju.

Sapun e bolje pjeniti u destiliranoj vodi. /0,5

Jer sadrzi vrlo malo otopljenih mineralnih tvari (ili ne sadrzi otopljene soli), a
slabije ée pjeniti u morskoj vodi. /0,5

16.d) U kojoj je vodi Antonija zamijetila viSe taloga? Obrazlozi svoju tvrdnju.

Antonija je viSe taloga zamijetila u morskoj vodi. /0,5

Jer morska voda sadrzi viSe otopljenih mineralnih soli s kojima sapun stvara
talog. /0,5

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICI :




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2018./2019.
Zadaci za 7. razred osnovne S$kole Zaporka BODOVI

17. T kocke, oznacene A, B i C ubacene su u vodu. U tablici su podatci za svaku kocku.

|

Kocka o aim? ~ Valm? m / kg
(razina vode bez kocke) (razina vode s kockom)

A 1000,00 1003,38 65,14

B 1000,00 1004,08 3,73

C 1000,00 1001,00 3,53

17.a) Kolike su gustoce kocki A, B i C?
p(kocka A) = 24 = S _ 1997 ko/m3 V, = V, — V, = 1003,38 m? — 1000,00 m? = 3,38 m?

Va 3,38 m3

p(kocka B) = 72 = :'g:‘kgg = 091kg/m® Vg = V, — V, = 1004,08 m® — 1000,00 m® = 4,08 m?
B 5 m
plkocka Q) = 7€ = 228 = 353kg/m® Ve =V, — V; = 1001,00 m* —1000,00 m’ = 1,00 m? /3x1
17.b) Na slici odredi kocke tako da u prazne kvadrati¢e na kockama upiSe$ oznake A, B i C.
/3%
0,5
17.c) Proudi tablicu i za svaku kocku odredi koju tvar predstavlja.
Tvar Gustoca p (g/cm? pri 20°C)
Bakar 8,96
Led 0,91
Zlato 19,3
Zeljezo 7,87
Dijamant 3,53
Kocka A zlato
Kocka B led /3%
0,5
KockaC___ dijamant
6

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICI :
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2018./2019.
Zadaci za 7. razred osnovne skole Zaporka BODOVI

18 U nize danim Cesti¢nim prikazima, Cestice jedne vrste atoma prikazane su bijelim kruZi¢ima, a
Cestice druge vrste atoma crnim kruziéima. Analiziraj ponudene &esti¢ne prikaze i popuni tablicu
tako to ¢e$ slovnu oznaku €esti¢nog prikaza upisati u odgovarajuci prostor.

J® Ve .)J(, QL I Q)Q
®00 O | e E2 o 2
| % 7 va W

)OO0 |e000| |sse ® 9
A) B) C) D)

© & > & \
v ¢ J ° (6‘3 ;3

D ®
> 2
c ® -V e &
E) F) G)
Koji crtez prikazuje:
Smjesu Smjesu kemijskog Smjesu Elementarnu Homogenu
kemijskih spoja i elementarnih tvar smjesu Cvrste
spojeva elementarne/ih tvari tvari
tvari /8%
g d, f a, b, c e a 0,5

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICI : .‘



Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2018./2019.
Zadaci za 7. razred osnovne skole Zaporka BODOVI

19. Dijagram prikazuje ovisnost temperature vode o vremenu tijekom prijelaza kroz sva tri
agregacijska stanja, pri atmosferskom tlaku. Za svaki dio dijagrama, ¢asa s uzorkom vode
oznacena je zasebnim slovom.

A

t (temperatura) / °C

100 —

A 4

7 (vrijeme) / min

19.a) Hoce li uzorak vode tijekom pokusa otpustati ili apsorbirati toplinu?

Tijekom pokusa uzorak vode ée otpustati toplinu. /0,5
19.b) Navedi slovne oznake ¢aSe za slu€ajeve kad je u njoj prisutan led. /12X
Tocno je: F i 6. 0,5
19.c) Navedi slovne oznake ¢ase kada se u njoj ne mijenja temperatura. 12x
Tocno je: D i F. 05
19.d) Sto se dogada s kinetickom energijom molekula (energijom gibanja) vode tijekom
promjene agregacijskih stanja vode.
Kineticka energija molekula vode se smanjuje. /0,5
19.e) Na krivulji u dijagramu teksta ovog zadatka oznakom X; oznaci po€etak procesa
kondenzacije vodene pare u tekuce stanje, a oznakom X; kraj tog procesa.
'.E':_
i 12x
100 — 0,5
t(vrijeme) / min
4

UKUPNO BODOVA NA 8. STRANICTI :




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2018./2019.
Zadaci za 7. razred osnovne skole Zaporka BODOVI

20 Izmjerena je pH-vrijednost triju otopina, koje su oznacene slovima K, M i N. Dobivene vrijednosti
prikazane su na slici.

K M N

20.a) Poredaj otopine prema smanjenju kiselosti. Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

A) K M N
B) N K M
C M N K
(D)K N M /0,5
20.b) U kojoj ¢e otopini fenolftalein promijeniti boju u purpurnu?
.y Ce .. /0,5
Fenolftalein ée promijeniti boju u otopini M. EE—
20.c) Kakve ¢e boje biti metiloranz u otopini K?
/0,5

U otopini K metiloranZ ce biti crvene boje. —

20.d) Kako ¢e dodatak vode utjecati na promjenu pH-vrijednosti u otopini M?

manjit ¢e pH-vrijednost
B) Povecat ¢e pH-vrijednost /0.5

C) Nece promijeniti pH-vrijednost

UKUPNO BODOVA NA 9. STRANICTI : .‘




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2018./2019.
Zadaci za 7. razred osnovne skole Zaporka BODOVI

21. 21 Tvar X je sol dobro topljiva u vodi, ali joj se, kao i drugim tvarima, topljivost mijenja s
promjenom temperature.

21.a) Proudi dani prikaz koji prikazuje postupak priprave vodene otopine tvari X i odredi

zasi¢enost otopine pri svakoj navedenoj temperaturi. Svoje odgovore napisi na prazne crte
ispod svakog pojedinog prikaza stanja u ¢asi.

—

zagrijavanje hladenje protresanje
— 409 — 40g —

mijesanje
——lp

25°C 25°C 70°C 25°C 25°C
sol se jos masa taloga sva se sol jos nema ravnotgino /5X
otapa se ne mijenja otopila taloga stanje O 5
.
nezasicena zasitena nezasiena prezasi¢ena zasicena

21.b) Na temelju dijagrama Topljivost soli u vodi pri razli¢itim temperaturama i prikaza iz
zadatka 9.a) odredi $to je tvar X.

Topljivost soli u vodi pri razli¢itim temperaturama
70

—~. B0
= " N
) kalijev klorid
S s0
o
g .,
e 30
S
E‘ 20
L2
£ 10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
temperatura/°C
Tvar X je kalijev klorid . /0,5
21.c) Kako se mijenja topljivost tvari X porastom temperature?
Topljivost tvari X se poveava porastom temperature. 10,5

21.d) Treba pripremiti 200 g otopine u kojoj je maseni udio amonijeva klorida 0,31. Koliku masu
amonijeva klorida treba odvagati za pripremu otopine?

w(amonijeva klorida) = 0,310
m(amonijeva klorida)

w(amonijeva klorida) =

m(otopine)

m(amonijeva klorida) = w(amonijeva klorida) x m(otopine) = 0,310 x200g =62,0¢g /0,5
21.e) Kolika ¢e biti masa vode u pripremljenoj otopini?
m(vode) = m(otopine) — m(amonijeva klorida) =200g —62,0g=138g /0,5
21.f) Hoce li pripremljena otopina amonijeva klorida biti zasicena, nezasi¢ena ili prezasi¢ena pri
50 °C? 05

Otopina amonijeva klorida bit ¢e nezasicena. :

5

UKUPNO BODOVA NA 10. STRANICT :
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2018./2019.
Zadaci za 7. razred osnovne skole Zaporka BODOVI

22.

Markov je otac vinogradar, nakon cvatnje vinovu lozu tretira BordoSkom juhom. Marka je
zanimao sastav plave tvari koju njegov otac koristi za pripremu Bordoske juhe, pa je uzorak
plave tvari ponio u Skolu. Zamolio je uditeljicu da mu odredi sastav plave tvari. UCiteljica je znala
da se radi o modroj galici i izvela je pokus termolize modre galice u epruveti.

22.a) Kako se mijenjala boja sadrZaja u epruveti tijekom zagrijavanja?

Tijekom zagrijavanja sadrZaj mijenja boju iz plave u bijelu. /0.5
22.b) Imenuj produkte koji nastaju termolizom modre galice. {)Zé
voda i bakrov(z1)sulfat —
22.c) Mogu li se produkti daljnjim postupcima rastaviti na jednostavnije tvari. /0.5
Mogu. ’
2

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica 5. stranica
+ + + +
6. stranica 7. stranica 8. stranica 9. stranica 10. stranica
+ + + +
11. stranica Ukupni bodovi

= 50

UKUPNO BODOVA NA 11. STRANICT :
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