Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2012.

PISANA ZADACA, 15. veljage 2012.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVTI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i1 prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zZupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2011./2012.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

ostv max

1.

Koji od navedenih znakova moze$ vidjeti na bocici laka za kosu?

B C 1

2. Kemijski element je laki metal. MoZemo ga rezati noZzem. Burno reagira s vodom.

Cuva se u petroleju. Navedeni metal pripada (Zaokruzi slovo ispred tocnog
odgovora.)

A halogenim elementima.
B halkogenim elementima.
C prijelaznim metalima.
(D }lkalijskim metalima.

E zemnoalkalijskim metalima. /

3. U vodi je netopljiv: (Zaokruzi slovo ispred to¢nog odgovora.)

A kalcijev hidroksid

B kalijev hidroksid
luminijev hidroksid

D natrijev hidroksid /1

E magnezijev hidroksid

4. Zaokruzi T ukoliko smatras da je tvrdnja to€na, ili N ukoliko smatras da je tvrdnja

netoéna.
A Metan pridonosi efektu staklenika. @ N
B Valencija ugljikovog atoma u metanu je VI. T
C Metan je glavni sastojak zemnog plina. @ /4x1
D Metan se otapa u vodi. T

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2011./2012.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

5. Upotpuni tablicu.
loni koji grade Formula Ime spoja
kristal spoja
K, Cr Kl Kalijev klorid
Na’, SO, * Na,SO, Natrijev sulfat
Zn*,0% Zno Cinkov oksid
Ca®, PO~ Ca3(PO.). | Kalcijev fosfat
/8x0,5
4
O. Navedi kvalitativno i kvantitativno znacenje sljedec¢ih znakova.
50O__pet atoma kisika
3Br_ tri iona broma
2 Na,CO;__dvije formulske jedinke natrijevog karbonata 14x1
10 CH,___ deset molekula metana __
Priznati i ako ucenik napiSe dvije formulske jedinke sode, tri 4
jednovalentna iona broma, tri aniona bromadili sli¢no.
/. Na temelju podataka o vreliStu i taliStu tvari navedenih u tablici navedi
agregacijsko stanje tvari pri sobnoj temperaturi.
Tvar Taliste / °C | Vreliste / °C | Agregacijsko stanje
Kalijev klorid 776 1500 &vrsto
Natrijev hidroksid 323 1388 évrsto
Kloroform —63,5 61 tekuée 4x
/2x
Napisi formule anorganskih spojeva iz tablice KCl, NaOH . __ 05
3

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT : .‘




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2011./2012.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

8. Slika predstavlja kockice izradene od Zeljeza, olova i aluminija. Sve kockice imaju
jednaku masu. Ispod svake slike upisi simbol metala koji predstavlja.
Gustoca (Zeljeza) = 7,87 glcm®
Gustoca (olova) = 11,34 g/cm®
Gustoéa (aluminija) = 2,7 g/cm®
/3%
0,5+
0,5
Pb Fe Al
(3 x 0,5 boda za svaki simbol i 0,5 boda 2
za tono potpisano ispod svake kocke)
9. A Navedi simbol i ime elementa koji u atomskoj jezgri ima 80 protona i simbol i
ime elementa koji u jezgri ima 47 protona.
80 protona Hg Ziva 12x
47 protona Ag srebro _ 05
B IzraCunaj koliko je puta masa atoma elementa koji u jezgri ima 80 protona veca
od mase atoma elementa koji u jezgri ima 47 protona.
mq(Hg)/ mi(Ag) = A(Hg)/A.(Ag) = 1,86 2
(1 bod za postavljeni omjer, 1 bod za rjesenje) 3
10. A Napisi kemijsku formulu kalcijevog karbonata. _ CaCOs3__ /0,5
B Odredi ukupan broj protona u formulskoj jedinki kalcijeva karbonata.
Mp) =20 + 12 + (3 - 16) = 80 /0,5
1

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :

3




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2011./2012.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

11. Gorkasalili episomit je po kemijskom sastavu magnezijev sulfat heptahidrat. U

medicini se upotrebljava kao purgativ. Napisi formulu spoja i odredi maseni udio
vodika u navedenom spoju.

MgSO, - 7 Hz0
M(H, MgSO4 4 HzO) = 14 - Ar-(H)/Mr-(MQSO4 -7 HzO) =
0,0569 = 5,69 %

(0,5 boda za formulu spoja, 0,5 boda za tolno rjesenje,
1 bod za postavljen zadatak)

/0,5

1,5

12,

Dodatkom vode na kalcijev oksid dolazi do kemijske reakcije. Temperatura
reakcijske smjese se povisi. Uronimo li crveni lakmus papir u novonastalu otopinu
on promijeni boju u plavu.

A Koju pH vrijednost najvjerojatnije ima novonastala otopina? (ZaokruZzi to¢an
odgovor)

ApHje3

B pH je 6

pHje7

pHje 9
B S obzirom na promjenu temperature reakcijske smjese je li doslo do
egzotermne ili endotermne promjene?

egzotermna promjena

C Napisi jednadzbu kemijske reakcije kalcijeva oksida s vodom.
Ca0 + H,O — Ca(OH):

1

1

1

13.

Fosfor je nemetal. Najpoznatiji je bijeli fosfor Cija se molekula sastoji od Cetiri
atoma fosfora. Taj je element zapaljiv i vrlo otrovan.

A Jednadzbom kemijske reakcije prikazi gorenje bijelog fosfora na zraku pri
¢emu nastaje oksid fosfora u kojem je fosfor peterovalentan.

P, + 50, — P4010_pr'iznaﬂ i 4P+ 5 0, - 2 P,05

B Produkt reakcije pod A je &vrsta tvar bijele boje koja s vodom daje fosfornu
kiselinu. Napisi jednadZbu kemijske reakcije produkta pod A i vode.

P4O1o +6 Hzo — 4 H3PO4

C Soli fosforne kiseline nazivaju se fosfati

D Navedi valenciju aniona fosforne kiseline _ III_(priznati i tri, 3, 3-)_.

1

"

1

"

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2011./2012.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

14. Gorenjem propana nastaju voda i ugljikov dioksid. Koje su tvari reaktanti pri
gorenju propana?
propan i kisik 1
1
15. Ibuprofen je protuupalni lijek. Upotrebljava se i kao analgetik. Napisi molekulsku
formulu ibuprofena.
CHs
OH
CHs
¢ /1
H3C
Ci13H180>
1
16. Navedi strukturne formule navedenih spojeva.
Cl
= Pt e . T " . _ /:'C:: 2 / \‘.\\
= 3 ~ - S
14x1
CH3CH(CH3)2 CH3CHC|CH2CH3 CH3CH=CHCH3 (CH2)3
metilpropan 2-klorbutan but-2-en ciklopropan
Priznati bilo koju to¢no napisanu strukturnu formulu navedenih spojeva. 4
17. v plinskoj se boci nalazi ukapljeni plin, smjesa propana i butana. IzraCunaj masu
ugljika u 5 kg smjese propana i butana ako su maseni udjeli propana i butana u
smijesi jednaki.
12X
”KC3H8) = 2,5 kg, ”KC4H10) = 2,5 kg, 0,5
3A(C
MC,CHg) = —nE)_ . o g182; 10,5
M r (CSHS)
4A (C
MC,CiHio) = —C) - 0 8277, /0,5
M r (C4H10)
m(C) = 0,8182 - 2,5 kg + 0,8277 - 2,5 kg = 4,11 kg /1
3

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2011./2012.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
18. Covjek jednim udahom udahne 500 mL zraka. Tijekom 1 minute prosje¢no
udahnemo 12 puta. Koliki je volumen kisika koji smo unijeli u organizam u jednoj
minuti.
Uzrak) = 6 L /1
¥(O2, zrak) = 0,21 /1
KOz = 1,26 L il
3
19. A Nacrtezu aparature za filtraciju imenuj oznaceni stakleni pribor.
Laboratorijska ¢asa Stakleni $tapic
Stakleni lijevak
Erlenmeyerova tikvica
14x
Priznati i Casa i lijevak. _ 05
B Zaokruzi primjer smjese koju bi rastavili filtracijom.
@smjesa krede i vode
B smjesa ulja i vode
C smjesa mlijeka i vode
D smijesa bradna i pijeska A
3

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT :

6



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2011./2012.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
20. Kemijskom analizom nekoga spoja utvrdeno je da maseni udio dusika u spoju
iznosi 26,19 %, vodika 7,54 % i klora 66,27 %. Odredi empirijsku formulu spoja.
MN) : MH) : MCl) = MN)/A(N) : mH)/ A(H) : mCl)/A.(Cl)
=1:4:1 /1
NH.CI 1
2

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica

5. stranica 6. stranica 7. stranica Ukupni bodovi

50

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICT : .‘
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