Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih $kola 2009.
PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja je dobivena od
zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVTI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. 1ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S He S S S He S He S S S S Femmmm S

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovima!)
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv Skole ucenika

Adresa skole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola| | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora koji je pripremao ucenika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog ucenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uc¢eniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.



Lesg) | l9sg) | lasz) | [ese) | [kse) | [6ee) | [eee) | Leke) | [s#2)] | [2#2) mmm_ eoesz| [egl |#e0rzee

17| ON|PW|W 4 s3] 1D [ ¥g|wojwy| nd N |ed| Yyl
£01 cil Lol [1]1]1 i1} 86 LG 96 56 i) [ i} il i} LG

IPIyy
LERLL | FELL | PEG2TL| 927L91 | 0S6E #IL mmm: e 251 527450 ) 96151 | SE°OS1 [EL] | 2 #FL | 206 °0FL]| 21 DFL
nJ|gA|W ] J3|oH|AQ|qL|PD|nI|wS|uid PN|id|8D
L [1F3 69 89 L9 59 ¥9 £9 ! L9 09 (i 85

Iplueue|

ezl | leeg) | Oegd | lwog) | (582) | [zag) wm_mu [zazl [ [zl | legzl | lszzl | (eze)

L 4| & |UN|ISH|Ug n_n_:“_u{mm_l_hm_

cll LLL | OLL | GOL | 801 | ZoOl [ 901 | sOF [ #01 68%| 88

zzzl | o1z 0LE) | 086202 6L L0E | LEFOE w_”__”_m LA6°86L| BO°SGL | Ec6l | 2061 | 2981 | SHERL [SPA'02L) GF 841 | LEREL| PELE]

ud| 1v|od| 19 | ad| 11 |bH|nV|1d | il [SO| 24| M B1|iH|e] eg mw

93 58 ] £8 £ L8 gz Li 97 SE ¥ EL cL Ls¥| ag

NELEL QFOG AT SIS 698LL | 287k _”_vm: _“wm._:“: FA01 [5067°€0k] L0710l (5] FESE | 90626 | 2216 | SO6°98 | C9°L% | LF5E2

ox| 1 |3L|as|us|ui|pD Pd|Ud|n u.rcEnZL_N}L_mmmm

¥5 ES £5 LS (14 Gt gt at sk o Ef et L+ ot GE gt

028 § BOG'6L [ 96780 |9lch v BSEL | LB | LESH ¢m mm_ L85 |ZEER'AS[ £#3°55 |0BER#S| 966 LS | P05 | O6°L+ | 956°FF | 20°0F | €OL'GE

DAl g |25 |SV|=2D|eD U NJ| IN0D 94 UN 1D A | 1L |35|BD N

gt S5E id E£E g LE 1] T4 [ 1A Lé 9e 5¢ e £¢ A Lé 1FA 61l

SEERE | E5FSE | PO0CE | BELGT0E) 9808 fSLE6EE LD | BERBEEE
rd B TR T} 8 G £ B
WNVIID| S| d|IS|IV 6 L7 ' EN
8l Ll ql oy L £l [
R0 PFEGR SL| PEGE S| LO00 FL| L b0 al| L1gnl cel'B| BEE™Q
@GNl 4 | O N| DO | d 2d| ']
ot | 5 | 8 | ¢+ | 9| g b | €

QE00°FQLEL00°] 9. 7 LELONL

9HI H 51 ¥l £l H

il L L

sl Il VLVNIW313 AVLSNS INAOIN3d _



Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

ostv max

1. Kakobi upoznali tehniku crtanja ugljenom, u€enici su na sat likovne kulture
trebali donijeti ugljene Stapice. Uzalud su Stapice traZili u obliznjim trgovinama.
Prisjetili su se ste€enih znanja na satu kemije i sami su pripremili ugljene Stapice.

A Predlozi kako bi od ponudenog pribora sastavio pojednostavljenu aparaturu
za pripremu ugljenih Stapi¢a. Nacrtaj aparaturu tako da je na crteZu jasno uodljiv
sav ponudeni pribor.
Pribor: plinski plamenik, metalna kutijica, probuSeni poklopac, Zeljezni
stalak, metalni prsten, keramicka plocica, drvca (€ackalice).

Crtez aparature:

/1
B Napisi naziv kemijskog procesa pripreme ugljenih Stapica..
/0,5
C U predlozenoj kemijskoj reakciji nastaju plinoviti, tekuci i &vrsti produkti.
a) Plinoviti produkt reakcije je:
b) Tekuci produkt reakcije je:
/3%
c) Cvrsti produkt reakcije je: 0,5
D Napisi kemijsku formulu i naziv spoja koji se nalazi u plinovitom produktu
reakcije tijekom koje su ucenici pripremili ugljene stapi¢e. Opc¢a formula spoja je
CnH2n+2.
/2x
Kemijska formula: Naziv spoja: 0,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

2,

Na pladnju se nalaze pribor i kemikalije: epruveta, plinski plamenik, drvena
hvataljka, crveni lakmusov papir, bjelanjak jaja, vodena otopina kalijeva
hidroksida.

Prema uputama ucenici su trebali izvesti pokus, nacrtati skicu pokusa i
odgovoriti na pitanja.

Ivan je pokus izveo uspjesno. Nacrtao je crtez aparature na kojem je trebao
jasno biti vidljiv rezultat pokusa. Lakmusov papir na otvoru epruvete obojio je
crvenom bojom.

Profesor je na crtezu uocio pogresku i upozorio lvana da ispravi crtez.

A Pomno promotri Ivanov crtez. Napisi naziv ispitivanog uzorka organske
tvari.

——  lakmusavy papir

bjelanjak jaja
KOH{ag)

1

Uzorak organske tvari je:

B Pazljivo pro¢itaj opis pokusa i otkrij koju je pogresku uocio profesor.

C Predlozi lvanu to¢no rjeSenje i pomogni mu pri ispravljanju pogreske na
crtezu.

Obrazlozi svoj prijedlog.

D Kuhanjem uzorka bjelanjka u luZnatoj otopini jedan od dobivenih produkata u
reakciji s vodom uzrokuje promjenu boje lakmusova papira. Jednadzbom
kemijske reakcije prikazi reakciju tog produkta s vodom. Oznaéi agregacijska
stanja tvari.

JednadzZba kemijske reakcije:

/0,5

1

"

"

1,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
3. A Napisi kemijske formule i nazive plinova koji ¢ine smjesu plina u upaljacima,
'plinskim bocama' u domacinstvu, metalnom spremniku Skolskog plamenika
(kartusi). Relativha molekulska masa spoja pod 1 je 44,09, a spoja pod 2 je
58,12.
Spoj 1: Kemijska formula: Naziv spoja:
12X
Spoj 2: Kemijska formula: Naziv spoja: 05
B Napisi naziv skupine spojeva kojoj pripadaju plinovi spoj pod 1 i spoj pod 2.
Naziv skupine spojeva:
) 0,5

1,5

U Dorinoj 8koli svake godine odrZzavaju se istraZivacke radionice na kojima
vrijedni prirodoslovci izvode zanimljive pokuse. | ove godine Dora i njezini
prijatelji u¢enicima su pripremili iznenadenje.

Opis pokusa koji su izveli u€enici:

1. U rupi€astu epruvetu Dora je stavila grumen CaC,.

2. Epruvetu je zaCepila Cepom kroz koiji je prolazila koljenasta staklena
cjevcica.

3. Jedan kraj cjevcice uronila je u epruvetu s razrijedenom otopinom kalijeva
permanganata zakiseljenom sa sumpornom kiselinom.

4. Rupi€astu epruvetu unijela je u ¢aSu s vodom.

5. Nakon nekoliko minuta izvadila je cjev€icu iz vodene otopine kalijeva
permanganata i otvoru cjevcice prinijela je upaljeno drvce.

Ucenici su promatrali pokus i zabiljezili:
= U rupiastoj epruveti pojavila se pjena
= otopina kalijeva permanganata izgubila je boju
= na otvoru cjevcice pojavio se svijetli Cadavi plamen

A Napisi naziv reaktanata u rupi€astoj epruveti:

B Promjenu u rupiastoj epruveti prikazi jednadZbom kemijske reakcije:

C Objasni promjenu boje otopine kalijeva permanganata:

"

"

1
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
D Pojavu plamena na otvoru cjevcice objasni jednadZzbom kemijske reakcije:
/1
E Gorenjem nastalog plina u smjesi s kisikom u specijalnim plamenicima
temperatura nastalog plamena je vrlo visoka. Navedi gdje i zasto koristimo
opisano svojstvo plina.
/0,5

4,5

5. Potpunim izgaranjem ugljikovodika iz skupine alkana (ugljikovodik Z), nastaju
molekule oksida A u kojem je maseni udio ugljika 27 % i molekule spoja B
kojemu je relativna molekulska masa 18. Relativha molekulska masa

ugliikovodika Z je 114.

A Odredi molekulsku formulu ugljikovodika Z.
Prikazi postupak racunanja (racun):

Molekulska formula ugljikovodika Z je: 2

Ime ugljikovodika Z je: /0,5

B Napisi jednadzbu kemijske reakcije gorenja ugljikovodika Z uz dovoljan
pristup zraka (kisika).
/2

4,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

6. Pojavu izomerije Cesto susreéemo u organskoj kemiji.
Crtez pojednostavljeno prikazuje prostorni raspored atoma u izomerima jednog
ugljikovodika.

e

1. 2. 3. 4, 5.

A Sazetim strukturnim formulama pridruzi broj pripadaju¢eg izomera.

a) CH4CH,CH(CH3)CH,CH
b)  CHsCH(CH3)CH(CHs),
c) CH4C(CH3)2CH,CH;

d)  CHs (CH)CH;,

e) CH4CH(CH3)CH,CH,CHs

B Napisi molekulsku formulu i naziv ugljikovodika kojemu pripadaju izomeri.

Formula: Naziv:

C Zaokruzi slovo pored to¢nih odgovora.

a)

b)

c)

d)

Izomeri jednog ugljikovodika imaju jednak kvalitativni i kvantitativni
sastav, a razlicita fizikalna i kemijska svojstva.

Izomeri jednog ugljikovodika imaju jednak kvalitativni i kvantitativni
sastav i jednaka fizikalna i kemijska svojstva.

Izomeri jednog ugljikovodika imaju razli¢itu relativnu molekulsku masu
i razlicita fizikalna i kemijska svojstva.

Izomeri jednog ugljikovodika imaju jednaku relativnu molekulsku masu
i jednaka fizikalna i kemijska svojstva.

Izomeri jednog ugljikovodika imaju jednaku relativnu molekulsku masu a
razli¢ita fizikalna i kemijska svojstva.

/5x

0,5

/0,5

"
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

7. Prema opisu svojstva tvari otkrij na crtezu u kojim se ¢aSama nalaze trazene
tvari dobivene mijeSanjem.

A Gustoca parafinskog ulja je p(g/cms) = 0,89, a gustoc¢a vode je, p(g/cm3) =1.

Parafinsko ulje i voda su u ¢asi broj i /0,5

B Heksan je organsko otapalo. Pri sobnim uvjetima tekuéina. Ima niZzu gustocu
od vode i ne otapa se u vodi.

Smjesa heksana i vode su u u &asi broj: . /0,5

C Parafinsko ulje je smjesa ugljikovodika velike molekulske mase. Otapa se u
organskim otapalima.

Parafinsko ulje i organsko otapalo je u ¢asi broj: . /0,5
—t— oda —t— hekzzn —t—f hekzzn woka +
. _ . —T" halkzm
—t— hzkzzn —t—f parzfindo —t—f vods
uljp
1 2 EX 4
parafinsko
[ hekzzn = —e - vouds + il ulje
]:_'a.faﬁﬁ"kﬂ — carafinsko ]:_'a.ﬁfmskﬂ —ipe ilE
ulje ; ulje
ulje
) [ 7. 8

1,5

8- 1. Zaokruzi slovo ispred dviju neto€éno napisanih formula.

A @] C
/
CH;—CH,—CH,—C CH;(CH,),CH,OH
\
OH butanol
butanska (maslaéna) kiselina
B CH3 D ]
/7
CH,—CH, — CH —CHj; CH;—CH,—C
\
CH; OH /1
2,2 - dimetilbutan propanska (propionska) kiselina
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

2. Netocne formule napisi toéno.
/1
2
9. o I
pluteni éep pluteni éep
preliven péelinjim — +—|
woskom
berba 2005, berba 2007,
A Koja boca skriva tajnu ukiseljenog vina? Zaokruzi to¢an odgovor:
a) berba 2005. b) berba 2007. /0,5
B Koji mikroorganizmi sudjeluju u reakciji kiseljenja?
/0,5
C Napisi jednadzbu kemijske reakcije koja pojasnjava pojavu ukiseljenog
vina.
Na reakcijskoj strjelici naznaci mikroorganizme koji sudjeluju u reakciji.
/1
2
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
10 1. Imenuj produkt X, koji nastaje kemijskom reakcijom u kojoj su reaktanti vodik
i ugljikov(Il) oksid, uz pogodan katalizator, tlak i temperaturu.
Napisi jednadzbu opisane kemijske reakcije:
/1
Produkt X je: /0,5
2. Zaokruzi slovo ispred broja koji oznaCava broj molekula koji sudjeluje ili
nastaje u reakciji.
A Broj molekula produkta X koji nastaje ako u reakciji sudjeluje
deset molekula ugljikova(ll) oksida je:
A 10 B 40 C 20 D 25 /0,5
B Broj molekula vodika potreban za potpunu reakciju deset
molekula ugljikovog(ll) oksida je:
A 10 B 40 C 20 D 25 /0,5
3. Izrac¢unaj masu jedne molekule produkta X. Masu molekule iskazi u daltonima
i kilogramima.
Racun:
ms (produkta X) = Da /1
mg¢ (produkta X) = kg 1
4,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
1 1 . Molekula jednog alkohola ima strukturu propana kojemu je na svakom C-atomu
jedan atom vodika supstituiran hidroksilnom skupinom.
A Nacrtaj strukturnu formulu alkohola.
1
B Sustavno ime alkohola je: i

12. nNa naljepnici boce jednog alkoholnog pi¢a piSe 1 L =11,3% vol. Zabiljezeni
podatak oznacava:
(Zaokruzi tocan odgovor.)
A Jakost alkoholnog pi¢a u boci.
B Volumni udio alkohola u 1 L pi¢a u boci.
C Maseni udio alkohola u 1 L pi¢a u boci.

D Jakost alkoholnog pic¢a izraZzenu u promilima.

/1
1
13. Rijesi kemijsku zagonetku i otkrij naziv tvari koja je vidljiva na predmetnom

stakalcu.
Uparavanjem otopine nastale u reakciji magnezija i etanske(octene) kiseline na
predmetnom stakalcu uocava se bijela mrija.
A Reakciju metala i kiseline prikazi jednadzbom kemijske reakcije.

/1
B Naziv tvari vidljive na predmetnom stakalcu je:

/1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 9:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

14 Koji od navedenih spojeva ne moze u reakciji s vodom dati kiselu otopinu?
ZaokruZi slovo ispred to¢nog odgovora.

A ugljikov(lV) oksid

B metan

C CH3(CH;);COOH

D NH;

E klorovodik /1

15. A Nikotin i nikotinska kiselina su razlicite tvari. Koja formula predstavlja
strukturnu formulu nikotinske kiseline. Zaokruzi to¢an odgovor.

)

/0,5

B Na formuli nikotinske kiseline zaokruzi karakteristi¢nu funkcijsku skupinu. /0,5

16.

Za to¢nu tvrdnju zaokruzi slovo T, a za neto¢nu slovo N.

A Alkoholi s malim brojem C-atoma, na primjer metanol, etanol, propanol,
mijeSaju se s vodom u svim volumnim omjerima.

T N
B Jakost karboksilnih kiselina povecava se porastom broja atoma ugljika u
molekuli, pa su tako metanska(mravlja) kiselina, etanska(octena) kiselina
slabe kiseline.

T N
C 80-postotna otopina octene kiseline prodaje se pod nazivom alkoholni
ocat.

T N
D VreliSte octene kiseline je 118 °C. Postupkom destilacije koncentracija 14x
kiseline u octu se smanjuje. 0,5

T N -

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 10:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
17 Dosavsi u razred, profesor kemije u€enicima je postavio kemijsku zagonetku.
Na ploéi je napisao:
tvar A(aq) + tvar B(aq) — tvar C(aq) + HO(l)
Tvar A otopina je koja u svom sastavu ima karboksilnu skupinu. U prirodi
je nalazimo u dla¢icama koprive i mravima.
Tvar B otopina je koja nastaje u burnoj reakciji alkalijskog metala i vode uz
pojavu zutog plamena. Tvar B fenolftalein oboji ljubi¢asto.
Vas$ zadatak je na osnovu gore navedenih tvrdniji otkriti tvari A, B i C.
Otkrij tvar A:
1. Napisi sustavno i uobi€ajeno ime tvari A.
/0,5
2. Kemijska formula tvari A je: /0,5
Otkrij tvar B:
3. Koji metal burno reagira s vodom uz pojavu zutog plamena?
/0,5
4. Kvalitativno opisi kemijski sastav otopine B (izuzmi molekule vode).
Kvalitativni sastav otopine B je:
/1
5. Kemijska formula tvari B je: /0,5
Otkrij tvar C:
6. Tvar C otkrit ¢e$ ako prema predlosku koji je na ploCi napisao
profesor napises jednadzbu kemijske reakcije.
/2
7. Napisi kemijsku formulu i naziv tvari C:
Formula:
12x
Naziv tvari: 0,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 11:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
18 A Procitaj tvrdnje i zaokruzi slovo ispred skupine spojeva kojoj pripadaju
opisani spojevi.
Tvrdnja 1. U prirodi vrlo rasirena skupina spojeva koja vocu, pcelinjem vosku ili
govedem i ov¢jem loju daje miris.
Tvrdnja 2.. Nastaju reakcijom karboksilnih kiselina i alkohola.
A karboksilne kiseline C esteri
B alkoholi D areni /0,5
B Povezi kiselinu i alkohol koji u reakciji daju etil-butanoat, spoj s mirisom
ananasa.
A CH3;CH,COOH D CH3;CH,CH,CH,OH
B CH3;(CH,),CH,COOH E CH;CH,OH
C CH3;CH,CH,COOH F CH;CH,CH,CH,0OH Iz
1,5
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica
+ + + +
5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica
+ + + +
9. stranica 10. stranica 11. stranica 12. stranica
+ + + = 50
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