Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obraaga i sporta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijskoStvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uc¢eni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2014.

PISANA ZADACA, 12. veljae 2014.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnogtava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu prédrom za taj zadataké koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, mokersstiti poleiina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili &an (kompletan)moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnoméeeuzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgavee ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 5.}

Razred (hapisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU SNAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime teni(ka)ce: OIB:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:

Grad u kojem je Skola: Zupanija:

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (nagisabskim brojem):
(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spaijiti s pisanom zégdka svakog &eni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka &emi(ku)ci kojice biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2013./2014.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

ostv max

1. Koji od navedenih procesa objaSnjava ocvrscivanje zbuke?

A. Vezanje vode s vapnencem.

B. Vezanje vode s gaSenim vapnom.

C. Vezanje ugljikovog(lV) oksida s vapnencem.
Vezanje ugljikovog(lV) oksida s gaSenim vapnom.

11

2. Kojim postupkom moZemo dobiti bakrov(ll) sulfat iz nezasi¢ene vodene otopine
bakrova(ll) sulfata?

A. Filtracijom;

Uparavanjem;

C. Sublimacijom;

D. Dekantacijom.

11

3. Koja od navedenih Cestica ima viSe protona od neutrona?
27
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4. S je zajednicko halkogenim elementima?

A. Svi su metali.
B. Svi su nemetali.
@Svi su elementi 16. skupine.

D. Svi su u ¢vrstom agregacijskom stanju pri sobnoj temperaturi.

/1

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2013./2014.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

5. zrak je smjesa plinova. Odredeno je da je srednja relativna molekulska masa
zraka 29. Izracunaj koji je od navedenih plinova 1,5 puta tezi od zraka.
A. H,
B. Cl,
C. NH;3
co, 1n
Raéun:
M.(Hz) = 2,02; M.(Cl;) =70,9; M.(NHs) = 17,0; M.(CO,) = 44,0
Mr(coz) 44 —152
Mr(zrak) 29 /1
2
0. NapiSi kemijske nazive sljedecih spojeva:
Na,COs3 natrijev karbonat
AgCl srebrov klorid
AlL,O4 aluminijev oksid
Fe(OH);3 Zeljezov(III) hidroksid é) 6)5(
CaO kalcijev oksid
MgBr, magnezijev bromid
(za svaki tocno napisani naziv 0,5 boda) 3
7. NapiSi kemijske oznake iona: klora, kalija, sumpora, cinka.
Kationi: K*, Zn* 14x
0,5
Anioni: cl-, s*
(0.5 boda za svaki tocno napisan i odreden ion, 2
ukoliko su zamijenjeni kationi i anioni ne davati bodove)
8. Navedene metale poredaj po porastu reaktivnosti. Bakar, zlato, kalcij, natrij,
Zeljezo.
(koristi matemati¢ke oznake <,> i simbole elemenata) n
Au<Cu<Fe<Ca<Na___ili Na>Ca>Fe>Cu>Au
(jedan bod ako je sve tocno napisano) 1

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2013./2014.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

Kemijskom jednadZbom prikaZi nastajanje:

A. iona kisika O+2e — O%
B. iona barija Ba — Ba®** + 2 e”

C. iona broma Br + e — Br

(priznati i ukoliko ucenik napise Ba - 2e"—Ba®")

/3x1

10.

VreliSte kisika je —183 °C, duSika pri =196 °C, argona —189 °C. Kojim ¢e redom
(od prvog do posljednjeg) destilirati navedeni plinovi pri frakcijskoj destilaciji
tekuceg zraka?

1. dusik 2. argon 3. kisik
(jedan bod ako je sve tofno napisano, priznati i ukoliko
ucenik napiSe odgovor kemijskim simbolima)

/1

11.

Navedi nazive tri halogena elementa koji ulaze u sastav organskih spojeva.

fluor , klor ,___bromili jod__ .
(priznati bilo koja tri od navedenih halogenih elemenata)

/1

12,

Pustinjska ruza je po kemijskom sastavu sadra. Drugi naziv za sadru je
___gips__.

Kemijski naziv sadre je kalcijev sulfat dihidrat ,

a kemijska formula je CaS0,; - 2H,0 .

/0,5

/0,5
/1

13.

Masa tri atoma elementa X je 591 Da. Navedi ime i simbol elementa X.

591Da

m(3 my(X)) = 591 Da: my(X) = =197 ; zlato, Au

(1 bod za simbol, 1 bod za ime elementa, 1 bod za postupak)

/3

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2013./2014.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

14. u: kg vodene otopine kalijeva sulfata maseni udio soli je 25 %. lzracunaj u
kojem se masenom omjeru nalaze otopljena tvar i otapalo.
I
wisol) =—T% 095 wvoda) = 1 - w(sol) = 0,75
m(otopina)
m(sol) _ w(sol) 0,25 21:3
m(voda) w(voda) 0,75
(1 bod za tocno rjesenje, 1 bod za racun)
2
2
15. Gustoéa zraka pri normalnom atmosferskom tlaku i temperaturi 15 °C iznosi 1,22
kg/m?®, volumni udio kisika u zraku je 21 %. Izradunaj volumen kisika prisutan u 10
kg zraka.
Uzrak) = m( zrak) / p (zrak) = 10 kg / 1,22 kg/m® = 8,2 m® /1
KO) = Uzrak) x ¢(0z,zrak) = 8,2 m*x 0,21 = 1,7 m® /1
2
16. Dovrsijednadzbe kemijskih reakcija:
1. HPO4 + 3 NaOH = NasPO, + 3 H,0
2. NH; + HCl — NHCI /2x1
(Jednadzbe moraju biti uravnoteZene. Svaka jednadZba nosi 1 bod)
2

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :

4




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2013./2014.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

17. A Napisi molekulsku formulu alkana koji ima 8 ugljikovih atoma.
B. IzraCunaj masu molekule navedenog spoja.

A. CgHig /1

»

mi(CsH1s) = M(CsH1s) Da = 114 Da /2

(priznati 1 bod ukoliko ucenik izracuna samo relativnu molekulsku masu spoja)

18. A i ugljikovodika imaju molekulsku formulu CsHy,. Jedan od tih spojeva je
razgranani alkan koji u molekulama ima 3 ugljikova atoma vezana u lanac i 2
atoma ugljika u ogranku. Napisi saZetu strukturnu formulu navedenog spoja.

CHs
HiC—C—=CH;

CH5 /1
B. Imenuj spoj pod A 2,2-dimetilpropan____ /1
C. Navedi naziv nerazgranatog spoja molekulske formule CsH;, _ pentan__ /1

19. Jsedan od oksida ugljika je otrovan plin X. Nastaje izgaranjem tvari koja sadrZi
ugljik uz nedovoljan pristup zraka.

A. NapiSi kemijsku formulu plina X co /1
B. Kakva je topljivost plina X u vodi? ___ ne otapa se u vodi ___ /1
C. Sto nastaje gorenjem plina X? CO, n
(priznati i ukoliko ucenik napise ugljicni dioksid ili ugljikov(IV) oksid) 3

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :

5




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2013./2014.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

20. Zeljezov(ll) fumarat je sol fumarne kiseline. Upotrebljava se kao lijek prilikom
lje€enja anemije. Maseni udio ugljika je 28,26 %, vodika 1,19 % i kisika 37,68 %.
Relativna molekulska masa spoja iznosi 169,9.
A IzraGunaj maseni udio Zeljeza u spoju 32,84 % ili 0,3284
wFe,spoj) = 100 % - (MC) + MH) + m(O)) = 100 %-67,13 % = 32,87 %
/1
B Odredi empirijsku formulu spoja FeC4H,0,
. . . _ w(Fe) w(C) wiH) w(O) . . 4.
MFC) ' MC) ' MH) ’ MO) - A?’lfFej'A?’n_’_Cj.A'r-ij.Arlij = L424
FeC4HZO4
/1
C Odredi molekulsku formulu spoja FeC4H,O4
E(FeC4H:0,4) = A(Fe) + 4 A(C) + 2 A(H) + 4 A.(O) = 169,87
Mr (spoj) B
Er(FeC4H204)
/1
D Izradunaj masu zeljeza koji sadrzi tableta Zeljezovog(ll) fumarata mase 300 mg.
u(Fe, FCC4H204) = 32,87 %
M(FCC4H204) = 300 mg
m(Fe) = W(FC,FCC4H204) . m(FeC4H204) = 98,61 mg
masa Zeljeza 98,61 mg n
4
21. urealili amonijev karbamid CO(NH,), upotrebljava se kao umjetno gnaijivo.
Dodavanjem 1 grama bijelih zrnaca uree u 5 mL vodene otopine kalcijeva
hidroksida i zagrijavanjem na plamenu svije¢e dolazi do kemijske reakcije.
Nastaje talog i razvija se plin intenzivnog i oStrog mirisa.
A Napisi jednadzbu kemijske reakcije koja opisuje kemijsku reakciju.
CO(NHz)z + CG(OH)z —+ CaCO3 + 2 NH3 /1
B Napisi kemijski naziv spoja kaiji se je istalozio. kalcijev karbonat /1
C Napisi kemijsku formulu spoja koji se je istalozio. CaCOs /1
D NapiSi naziv plinovitog produkta kemijske reakcije amonijak /1
4

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT : .H
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2013./2014.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

22.

U Cetiri epruvete oznacene brojevima od 1 do 4 nalaze se uzorci bijelih tvari.
Tvari su: limunska kiselina, soda bikarbona, kuhinjska sol i Secer.
(Napomena: soli limunske kiseline nazivaju se citrati)

A. Natemelju opisai svojstava tvari odredi koja je tvar prisutna u kojoj
epruveti.

Tvar u epruveti 1 €ine bijeli kristali. Kristali su dobro topljivi u vodi. Zagrijavanjem

na plamenu svijeée kristali se brzo tale uz promjenu boje.

U epruveti 1 nalazi se Seéer
Tvar u epruveti 2 €ine bijeli kristali lako topljivi u vodi. Prilikom otapanja,
temperatura otopine se snizi. Lako se tali grijanjem epruvete na plamenu svijece.

U epruveti 2 nalazi se limunska kiselina
Tvar u epruveti 3 €ine bijeli kristali lako topljivi u vodi. Zagrijavanjem na plamenu
svijeCe nema promjene.

U epruveti 3 nalazi se kuhinjska sol
Tvar u epruveti 4 je bijeli prah koji se otapa u vodi. Zagrijavanjem postaje zrnat.

U epruveti 4 nalazi se soda bikarbona

B. Napisi kemijske formule spojeva koji se nalaze u epruveti 3i 4.

Kemijska formula spoja u epruveti 3 Nacl

Kemijska formula spoja u epruveti 4 NaHCO;

C. Navedi nazive produkata koji nastaju kemijskom reakcijom limunske kiseline i
sode bikarbone. natrijev citrat, ugljikov(IV) oksid i voda

(priznati i ukoliko ucenik napiSe ugljicni dioksid, CO,, H,O,

moraju biti navedena sva tri produkta ili natrijev citrat i H.CO3)
D. Kako nazivamo promjenu kod koje reakcijski sustav prima energiju?

endotermne reakcije

/0,5

/0,5

/0,5

/0,5

12x
0,5

/3x0,5

/0,5

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica

5. stranica 6. stranica 7. stranica Ukupni bodovi

50

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICT :




