ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE ZA UCENIKE OSNOVNIH SKOLA
SK. GOD. 2022./2023.
9. ozujka 2023.
RJESENJA

NAPOMENA: U svim zadatcima uzmi da je g=10 N/kg.

1. zadatak (12 bodova)

Otpor bakrene Zice unutar zavojnice mozemo odrediti iz podataka o jakosti struje i naponu:

R:% 1 bod

R=0610 1 bod
Iz podataka o visini zavojnice L i broju namotaja N mozemo odrediti polumjer i povrSinu

poprecnog presjeka bakrene Zice:
L

d=2r= ~ 2 boda
d=012cm 1 bod
r=0,06cm 1 bod
A= r’m 1 bod
A= 1,13-10"%m? 1 bod

Sada, mozemo odrediti duljinu Zice unutar zavojnice:

R=p-l/A 1 bod
l= 40,36 m 1 bod
Cijena Zice bit ¢e:

cijena = l-5 cent/m 1 bod
cijena = 2,02 eura 1 bod

2. zadatak (8 bodova)
Opruga odbacuje uteg u zrak, pri ¢emu se elasticha energija pretvara u potpunosti u

gravitacijsku potencijalnu energiju:

Egp = Eel(za 5cm) 1 bod
Egp = 0,025] 1 bod
Ey, = mgh 1 bod
h=0,10m 1 bod

Gibajuci se po podlozi, na uteg ¢e djelovati sila trenja koja ¢e ga zaustavljati:



Fir. = u-mg 1 bod
Eopruge = Fur " L 1 bod
Eopruge = 0,009] 1 bod
Ako je energija koju opruga preda utegu 0,009 J, opruga je (o¢itamo iz grafa) sabijena za 3 cm.

1 bod

3. zadatak (10 bodova)
Iz podatka da imamo 2 litre vode pri temperaturi 4 °C, te poznate gusto¢e vode, mozemo

odrediti masu te vode:

m

p= 1 bod

m=2kg 1 bod

Ako grijacem snage 840 W zagrijavamo vodu 10 minuta, uz pretpostavku da nema gubitaka
energije, sva energija koju grijac generira ¢e se pretvoriti u toplinu, te mozemo odrediti za
koliko se voda zagrijala:

P-t=m-c-AT 1 bod

AT =60 °C 1 bod

Da bismo odredili gusto¢u vode na konac¢noj temperaturi (64 °C), prvo trebamo odrediti

promjenu volumena vode pri promjeni temperature od 60 °C.

AV =k - AT * Vioeerni 2 boda
AV =24 -10">m?3 1 bod
Vionatni = Vpotetni + AV 1 bod
Vionatni = 0,002024 m3 1 bod

Na kraju mozemo odrediti gusto¢u vode pri temperaturi od 64 °C:

Pes-c = 988,142 1 bod

4. zadatak (12 bodova)
Dinamometar pokazuje razliku teZine utega, ovjeSenog na dinamometar, i sile uzgona na uteg:
Faimamometar = G — Fyz 1 bod
Fuzvoaa = 02N 1 bod
1z prve situacije, kada je uteg u potpunosti uronjen u vodu, mozemo odrediti volumen utega:
Fuz = Prode * 9" Vutega I bod
Vutega = 21075 m3 1 bod



Odredujemo silu uzgona na uteg u mjesavini vode i druge tekucine, te gusto¢u mjesavine vode

1 druge tekucine:

Fuz,mje§avina =0,18N 1 bod

pmje§avine = 900 kg/m3 1 bod
Mmjesavine

Pmjesavine = e 1 bod

ijeiavine
Mmjesavine = PvodeVvode + P2V 1 bod

Budu¢i da nam treba postotak, mozemo pisati:

Viode T V2 = Vsmjese 1 bod
Prjosaving = PIEAmisterine LT PL: I bod
V2 = 04 ijeﬁavine 1 bod
Voode = 0,6 ijeéavine 1 bod

5. zadatak (8 bodova)
Uocavamo da Ana prijede jednak put u oba slucaja:
5, =S5, 1 bod

v=§ 1 bod

Kada se Ana giba po stazi u smjeru pokretne staze, njena je relativna brzina zbroj njene brzine
(5 km/h) 1 brzine pokretne staze, pa put koji prijede u 14,4 s iznosi:

1= (V4 + Vgtaza) "t 1 bod

Kada se Ana giba po stazi u suprotnom smjeru od pokretne staze, njena je relativna brzina
zapravo razlika njene brzine (5 km/h) i brzine pokretne staze, pa put koji prijede u drugom
slu¢aju iznosi:

S2 = (V4 — Vstaza) " t2 1 bod

Vrijeme Aninog gibanja u drugom slucaju je:

t, = 4t, 1 bod

Kada se rijesi jednadzba s; = s, dobijemo:

Vstaza = 3 km/h 2 boda

Duljina pokretne staze iznosi:

L=32m 1 bod



PRAKTICNI ZADACI

1. zadatak (12 bodova)
a) Opis mjerenja
Sto se mjeri 1 bod
Kako se mjeri 1 bod

(ako se ne spominje da se nov¢i¢ spusta s iste visine, oduzeti 1 bod)

b) Provedena mjerenja, primjer 5x 1 bod
d/cm
1
2
3
4
5
Srednja vrijednost zaustavnog puta:
J — d1+d2+d3+d4+d5 1 bOd
5
Izradunat d 1 bod
c) Postavljena jednadzba ZOE za ovaj sluca;:
mgh = F,,.-d 1 bod
Fi = umg 1 bod
Izracunat faktor trenja p 1 bod
2. zadatak (13 bodova)
a) Potrebno prikazati sve tri sheme, (npr.): 3 x 1 bod.

>

Shema 1 Shema 2 Shema 3

U slucaju da nema naznacenih mjernih instrumenata, a shema je inace to¢na, ne dodjeljuje se
niti jedan bod za tu shemu.



b) Navedena smislena pretpostavka 1 bod
c) Svako mjerenje struje i napona donosi po 1 bod. 3 boda

Primjer ispunjene tablice ako se koristi baterija od 4,5 V (nova).

/A u/v
1 0,2 4
2 0,15 2
3 0,12 1,3
Graf U — I 3 boda
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I/A
Ako su osi zamijenjene, oduzeti 1 bod.
Tocke ne spajati.
d) Usporedba rezultata i predvidanja 1 bod

ObrazloZenje (npr. Zaruljica nije ohmski vodi¢ pa njen otpor nije stalan) 2 boda



