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Je li vrijeme iluzija?
.

“Vrijeme je Bozji nac€in spre€avanja da se sve stvari
dogode odjednom?”
Anonimni grafit na zidu “Pecan Street” kafica u Austinu, Texas
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Je li vrijeme iluzija?

“Nasi osjecaji nam kazu da vrijeme tecCe:
proslost je nepromjenjiva, buducnost

nepredvidljiva, a realnost Zivi u sadasnjosti. Al

ipak, razliCiti znanstveni razlozi nam kazu
drugacije.”

“Tijek vremena je vjerojatno iluzija. Svijest
vjerojatno koristi termodinamicke ili kvantne
procese koji diktiraju osjec¢aj da zivimo od
trenutka do trenutka.”

“Da budem savrSeno iskren, niti znanstvenici
niti filozofi ne znaju sto je vrijeme, ili zasto
uopce postoji. Najbolje sto mogu reci je da je
vrijeme ekstra dimenzija slicna (ali ne ista)
prostoru. Na primjer dvodimenzionalna orbita
mjeseca oko Zemlje u prostoru, moze se
prikazati kao trodimenzionalna, pri Cemu je
treCa dimenzija vrijeme”,

P. Davis
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Kako i kada se pojavio zivot na
zemlji? |




Prilaz 1: od danas prema pretcima

]Adapted from Press & Siever, 2000, Understanding Eart
J
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[Neki] rezultati

.
» Fosili mikroba stari barem 3,4 milijarde godina
» Kemijska analiza starijih stijena sugerira da su TUROS BRSSO den
organizmi s fotosintezom bili raSireni na zemlji - PR REEN
prije 3,7 milijardi godina ” t

» Svi zivuc€i organizmi na zemlji kodiraju informacije
u DNA i koriste proteine kao katalizatore kemijskih
reakcija

> Ali Sto je bilo prije: proteini ili DNK?

> Eksperimenti sugeriraju: najprije je bila RNK!

> Nako sto je zivot prosao kroz “RNK fazu”, primio
je danas poznati oblik

> 1953: Stanly Miller i Harold Urey, Sveuciliste u
Chicagou

=  Struja kroz mjeSavinu amonijaka, metana i drugih plinova | \
prisutnih na Zemlji proizvela amino kiseline i druge 500:cc flask
gradevne jedinice Zivota '
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Kako | kada se pojavio zivot na zeml)i?

JE LI ZIVOT MOZDA
NASTAO U MORSKIM
DUBINAMA?

ILI JE DOSAO S
KOMETA?
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Kako se iz oplode jne stanice razvije zivo




Kako se iz oplodene jajne stanice razvije zivo bice?
.

| | |
R R R
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All tako priroda stvori nas!

Carnegie Stages of Human Development

Dr Mark Hill, Coll Bxdfogy Lab, Schodt of Modcsd Scentes (Anatomy). UNSW
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Kako se iz oplodene jajne stanice razvije zivo bice?
.

Biolozi su prije mislili da proteini nekako nose naredbe za gradnju.

Sada proteini izgledaju viSe kao cigle ili kamenja — beskorisni bez plana gradnje
| zidara.

» Naredbe su vrlo vjerojatno zapisane u DNK — ali nitko ne zna kako ih to¢no
isCitati.

Y

Y
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Kako mozak proizvodi svijest?




MOZAK, KOMA SIVO W OKO 1,5 KG

Nitko ne zna kako!
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MRI | PET skeneri: mjere aktivhosti mozga

i Resting

Walking Seeing Hearing Thinking Remembering

Phelps & Mazziotta, UCLA
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Kako mozak proizvodi svijest?
N
» Ali su se odmah postavila
tradicionalna pitanja, tipa:
= Je li svjesnost u biti budnost?
= Je li svjesnost nas osjecaj osobnosti?

» Mnostvo teorija o svjesti:

Being

-,
— -

= Antonio Damasio: samo-svjesnost je ;
evolvirao kao regulatorni mehanizam, Awa ke
nacin na koji mozak razumijeva sto se " i
dogada u tijelu and Allve'

= Cristoph Koch: ljudi imaju “neurone
svjesnosti”

= Bernard Baars: svjesnost je kontrolni
ulaz za nesvjesne mehanizme kao sto
su radna memorija, znacenije rijeci,
vizualna memorija, ucenje

try Craio 1iyyes
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RAZUMIJEVANJE SVJE
MEHANIZME ZA :

NJENO STVARA

PRONACI BIOFIZICKE

NEGDJE IZA VASIH C
KOMAD MESA POSTAJE U



Koliko se moze_pro itiizivotni vijek ljudi?




Koliko se moze produljiti zivotni vijek ljudi?
.

» Kadje 1997., u starackom domu u juznoj Francuskoj, umrla Jeanne
Calment, bila je s 122 godine najdulje zivuée ljudsko bice, ikad
zabiljezeno

= Ali ¢e, u narednim desetlje¢ima, sigurno izgubiti taj status

»  Eksperimenti na pokusnim zivotinjama mnogim znanstvenicima
argument za predvidanja da ¢e ljudski vijek uskoro rutinski biti
izmedu 100 i 110 godina

= Danas u industrijskim zemljama 1 u 10 000 ljudi Zivi dulje 100 godina
»  Neki moguci nacini produljenja zivota kod eksperimentalnih zivotinja:
=  Smanjenje unosa kalorija
= Smanjenje razina faktora rasta (IGF-1)
= Prevencija oksidacijskih oSte¢enja tkiva
» Vjerojatno su sva tri povezana (iako joS nije dokazano)
» Mogu li ove strategije pomodi ljudima da dulje zive?
> | Zele li oni to uopce?
»  Genetske studije na rodacima koji sistematski dulje zive
» Mnogi znanstvenici smatraju da ljudski zivot ima prirodnu gornju
granicu
»  Pitanje pravednosti: tko si moze to priustiti?
» U bliskoj buduénosti manje dramatiCne strategije:

= Borba protiv sréanih bolesti
=  Prevencija raka

Puljak, FESB



Zasto spavamo?




Zasto spavamo?
.

> Svi sisavci spavaju
= Ako im se to uskrati — umiru
= | to brze nego ako im se uskrati hrana

> Ali nitko ne zna ZASTO!

» OCito: spavanje odmara tijelo
= Aliigledanje TV takoder ©

> Vodeca teorija o spavanju kaze:

= Dok smo budni, u mozgu se neke supstance
stvaraju (neke nestaje), a dok spavamo odvija
se obrnuti proces

= Tijekom noci, slobodan od obaveza svjesnosti
(ne potpuno), mozak se moze fokusirati na

Cis¢enje
> Problem s ovom teorijom je REM faza
spavanja, u kojoj je mozak i te kako
aktivan

= U ovoj fazi se konsolidira memorija

= Ali svejedno, pacijenti kojima je uskracena
REM faza, nisu imali problema s memorijom
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A gdje je jos tumacenje snova © ...







Sto se dogodilo Neandertalcima?

.
Bili su nasi susjedi
| to vrlo slicni: izgledali kao mi, hodali kao mi, Cak
su mozda i mislili poput nas
Zasto su onda nestali?
A mi ostali ...
Sto ih je unistilo?
Bili su vrlo sli¢ni nasim direktnim prethodnicima
Cro-Magnonima
= Mozda malo veci, miSi€aviji i s veCim mozgom
= Ali se nisu mijesali
Prije cca 30 000 godina, odjednom su nestali
Mozda ih je unistila kroni€na bolest
lli mozda loSa podjela rada

Cro-Magnonci su dijelili rad s obzirom na spol,
Neadertalici nisu

Nove teorije favoriziraju ovu drugu ideju
Stoga izgleda da Neandertalce nije istrijebila
neka bakterija, ili neki diktator, vec prije tipovi
poput Vilme i Kremenka

YV V VY VY

Y V VYV VY

Y VvV
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Zasto funkcionira placebo efekt?




Zasto funcionira placebo efekt?
.




esmo |i sawf u svemiru?
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POVIJEST ZEMLJE
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You are here
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Drakeova jednadzba : '
N=R" x fpxnex |G e fcx(1+nr)>< f xL

N = broj civiIizaéija u nasoj galaksiji s kojima bi bila mogué¢a komunikacija



THE DRAKE EQUATION < |

N R fp ne fl f| fc L
9980 5 50% 2 100%& 2056 100% 10000
N THE NUMBER OF COMMUNICATING

CIVILIZATIONS IN OUR GALAXY

N is the number of communicating civilizations in the Milky Way today.
Frank Drake’s estimate of 10,000 is what gives hope to the SETI project,
the Search for Extraterrestrial Intelligence. The search is limited to our
galaxy, because while there may be intelligent life in other galaxies, we'd
be unlikely to ever know of its existence because of the enormous
distances. Since N is the product of all the terms multiplied together, if
you make any variable zero, N automatically becomes zero as well. For
terms that are percentages—if you think, for example, that only one in
10,000 planets would develop life—that fraction is equal to 0.01%.

SEE DRAKE'S VALUES



http://www.pbs.org/wgbh/nova/origins/drak-flash.html
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CoRoT - u svemiru od 2007
Convection, Rotation and Planetary Transits




Kepler teleskop — u orbiti od 2009
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Potential Habitable Worlds in the Universe

‘ g ﬁ ﬁ Scientists are starting to identify
,\:\‘ “~ '
- A

- potential habitable exoplanets in
KOI'736.01 KOI'494.01 K01 76301 KOI'610.01 over 2,000 exoplanets that have
been detected so far. Here is the
current working list of 16
f" potential habitable exoplanets
@" candidates ranked by similarity
408 to Earth, from best to worst. All
KOl 1361.01 KOl 463.01 are to scale and can be
compared to Earth, Venus, Mars,
and Mercury below.

#05 6
KOl 947.01 KOI 817.01

Solar System Terrestrial Planets

#09 #10 1 #12 &
KOl 701.03 KOl 227.01 KOI 255.01 KOI 854.01 -
< ’

' Earth Venus
. ¢
#13 #14 15 #16 Mars Mercury
KO!1026.01 HD 85512 b KOl 268.01 Gliese 581 d

Updated: Dec 5, 2011 CREDIT: The Habitable Exoplanets Catalog, Planetary Habitability Laboratory @ UPR Arecibo (phl.upr.edu)



/__-Sgem\ WWW.space.com

Habitable Super-Earth?

The planet HD 85512 b orbits within its star’s
habitable zone. Liquid water, a vital requirement
for life as we know it, could exist an its surface..

Distance from Earth: 35 light-years
Mass: 3.6 times that of Earth
Surface temperature: 77 degrees F (25 degrees C)

ARTIST'S CONCEPTION OF HD 85512 b (CREDIT: M. KORNMESSER,
EUROPEAN SOUTHERN OBSERVATORY). :

HD 85512
Spectral type K5V 3
5 =
< = !
o; o s
RELATIVE DISTANCE OF PLANETS MERCURY VENUS EARTH
IN OUR SOLAR SYSTEM:

SOURCE: EUROPEAN SOUTHERN OBSERVATORY
http://www.exoplanet.hanno-rein.de/ KARL TATE / © SPACE.com




FERMIJEV PARADOKS

Gdje su svi?






There Is No Gene For Race
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» Science Magazine:
125th Anniversary Issue — 125 Questions “What
don’t we know”, http://www.sciencemag.org/sciext/125th/

» Wired Magazine:
What we don’t know,
http://www.wired.com/wired/archive/15.02/bigguestions.html

» US National Academy of Engineering:
Introduction to the Grand Challenges for
Engineering,
http://www.engineeringchallenges.org/cms/8996/9221.aspx

“‘“' NATIONAL ACADEMY OF ENGINEERING

W THE NATIONAL ACADEMIES

GRAND CHALLENGES
~ * FOR ENGINEERING
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http://www.sciencemag.org/sciext/125th/
http://www.wired.com/wired/archive/15.02/bigquestions.html
http://www.engineeringchallenges.org/cms/8996/9221.aspx

QF THE NATIONAL ACADEMES ‘

‘."" NATIONAL ACADEMY OF ENGINEERING CHALLENGES liogas {.,. XT STEPS CAAnar
|

A ALY

. GRAND CHALLENGES
®°" '~ FOR ENGINEERING

Make solar energy
economical

Provide energy
frem fusien

evelop carbon
sequestration
methods

Restore and
improve urban
infrastructure

Provide access to
clean water

Manage the
nitrogen cycle

Advance health
informatics

Engineer better
medicines

Reverse-engineer
the brain

Prevent nuclear Secure Enhance virtual
terror cyberspace reality
Advance Engineer the tools

of scientific
discovery

personalized

‘ learning
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