ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
28. veljace 2017.

6. razred — rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi nadin:
. T T .1 I
Jani je nedostajala 3 cijene Sesira, Danieli 7 a Hani — cijene SeSira, 2 BODA
§to znaci da im je ukupno nedostajalo
£+1+E=Q+E+£=£ cijene jednoga SeSira. 3 BODA
3 4 5 60 60 60 60
Kad je Sesir pojeftinio 94 kn, to je sestrama pokrilo nedostatnu svotu, tj.

vrijedi da je % cijene Sesira jednako 3 - 94 =282 kn. 2 BODA
Tada je % cijene Sesira jednaka 282 : 47 = 6 kn, 2 BODA
a cijena Sesira je 60 - 6 =360 kn. 1 BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nacin:
Neka je X cijena Sesira (u kunama) prije sniZenja.

Jana ima %x, Daniela %x , @ Hana gx kuna. 3 BODA
Nakon sniZenja cijena tri $eSira je 3(x — 94). 1 BOD
Vrijedi: §x+%x+gx:3(x—94) 1BOD

Rjesavanjem jednadzbe dobivamo redom:

gx+§x+£x=3x—282

3 4 5

@x+£x+@x=@x—282 1BOD
60 60 60 60

£X2282 /47 1 BOD
60

1

—Xx=6 1 BOD
60
x = 360 1BOD
Cijena SeSira prije snizenja bila je 360 kn. 1 BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Treéi nacin:
Neka je x cijena SeSira (u kunama) prije snizenja.

Jana ima %x, Daniela %x , a Hana gx kuna. 3 BODA

Nakon sniZenja cijena tri $eSira je 3(x — 94). 1 BOD
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Vrijedi: gx+§x+£x:3(x—94) 1BOD
3 4 5

RjeSavanjem jednadzbe dobivamo redom:

gx+§x+ﬂx:3x—282 /-60 1BOD
3 4 5

40x + 45x + 48x =180x —16 920 1 BOD
47x=16920 /:47 1BOD
X =360 1BOD
Cijena Sesira prije snizenja bila je 360 kn. 1 BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Cetvrti nacin:

Jedan Sesir je pojeftinio za 94 kn, pa su sva tri SeSira pojeftinila za 282 kn. 1BOD
Jani je nedostajala % cijene $esira, Danieli % , @ Hani % cijene Sesira, 2 BODA
. . ..1 1 1 20 15 12 47 .. .
Trima sestrama ukupno je nedostajalo —+—=+==—+=—+—=— cijene jednoga
4 5 60 60 60 60
SeSira. 3 BODA
Oznacimo li s X cijenu jednog Sesira, vrijedi jednadZzba g X =282. 1BOD
Njenim rjeSavanjem nalazimo
47x =16 920/ : 47 1 BOD
x =360 1BOD
Cijena $eSira prije snizenja bila je 360 kn. 1 BOD
......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
2. Prvi nacin:
c

o

A\Q B

D
AABC je jednakokracan, pa su kutovi uz osnovicu BC sukladni, 1BOD
a o' je veli¢ina vanjskog kuta tog trokuta pa slijedi | ZABC| = | ZACB| = %l : 2 BODA
AADC je jednakokragan, pa su kutovi uz osnovicu AC sukladni i vrijedi
|<DAC| = |2ACD| = 1885=0 _gp° - .. 3 BODA
Kako je | ZACB|= | ZACD| + |£BCD|, slijedi % =90°—§+|LBCD|, 2 BODA
o a'+o

—90°=100°-90°=10°. 2 BODA

a odatle je | £BCD|= % s —90°=
......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
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Drugi nadin:

a

AT TT—— /] B

D

Zhog |AB| = |AC| zakljucujemo da je trokut AABC jednakokragan s osnovicom BC,

pa vrijedi g=y. 2 BODA
Zbog |AD| = |DC| zaklju¢ujemo da je trokut AADC jednakokracan s osnovicom AC,

pa vrijedi | ZCAD| =|ZACD|=(180°-5):2=90° —%6. 3 BODA
Buduéi da je a'= B +y =2/, onda je prema uvjetu zadatka 25+ & = 200°,

paje o =200°-2p5. 1BOD
Uz oznake kao na slici vrijedi | ZACD|+|£BCD|= g, 1BOD
pa nakon uvritavanja dobivamo redom 90° —%5 +|£BCD| =, 1BOD
90°-100°+ +|~BCD|= 3, 1BOD

| /BCD| =10°. 1BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

. Prvi nadin:
Skica: 1 BOD
D 2X C
z
y y
A X E X B

Uz oznake kao na slici, opseg trokuta EBC jednak je x +y +z =36 cm,
opseg Cetverokuta ECDA je z + 2x +y + X = 60 cm,

a opseg pravokutnika ABCD je 4x + 2y =66 cm 3 BODA
Uvrstimo li uizraz z + 2x + y + x = 60 podatak da je x +y + z = 36,

dobivamo da je 2x =24 cm, tj. x=12cm. 2 BODA
Iz uvjeta 4x + 2y = 66 i Cinjenice da je X = 12 dobivamo dajey =9 cm 2 BODA

Povrsina trokuta EBC jednaka je polovini umnoska duljina njegovih kateta,

tj. p(EBC) =xy : 2.

Uvrstavanjem podataka dobivamo da je p(EBC) = 54 cm?. 2 BODA
......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
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Drugi nadin:

Skica; 1BOD
D a c
b c b
A 1 E 1 B
24 24

Uvjete zadatka, uz oznake kao na slici, mozemo pisati u obliku:

2a + 2b =66, odnosno a + b = 33;

1a+b+c=36;
2
1
a+b+§a+c=60. 3 BODA
. 1 1

Dalje je a+b+§a+c:a+£b+5a+cj:a+36:60, 1 BOD
odakle jea=24cmi 1 BOD
b=33-24=9cm. 2 BODA

Povrsina trokuta ABC jednaka je p = % |EBJ|-|EC], 1.

p=%~12-9:54 e, 2 BODA

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

4, Prvi nadin:

Decimalni zapis razlomka % je 0.01571428571428...=0.01571428 2 BODA
Sastoji se od pretperioda 01

1 Sesteroznamenkastog perioda 571428 koji se ponavlja. 1 BOD
Zbroj prve dvije decimale je 1. 1BOD
Treba izracunati zbroj preostalih 448. Buduci da je 448 =74 - 6 + 4,

skupina od 6 znamenaka Ce se pojaviti 74 puta, 2 BODA
te ¢e slijediti joS prve Cetiri znamenke perioda. 1 BOD
Zbroj znamenaka u periodu je 27, 1 BOD
paje trazeni zbroj 1 + 74 - 27+ 5+ 7+ 1+ 4 =2016. 2 BODA

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nadin:

Decimalni zapis zadanog razlomka je % =0.01571428571428... 2 BODA
Nakon prvih dviju decimala (0 i 1), ¢iji je zbroj jednak 1, 1 BOD
ciklicki se ponavlja skupina od 6 znamenaka 571428, 1BOD
¢iji je zbroj jednak 27. 1 BOD
Bududi da je 448 : 6 = 74 i ostatak 4, u nizu od 448 decimala 2 BODA
skupina od 6 znamenaka javlja se 74 puta,

a napisane su jo$ prve Cetiri decimale sljedece skupine. 1 BOD
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Trazeni zbroj znamenaka jednak je:
1+74-27+(5+7+1+4)=1+1998 + 17 = 2016. 2 BODA
......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

. Prvi naéin:
Na engleski jezik ide ukupno 40 ucenika. Od njih 40, 24 ucenika se bavi i nekom sportskom
aktivno$c¢u, 10 ucenika ide i na njemacki jezik, a 4 ucenika su ukljucena u sve tri aktivnosti.

Samo engleskim jezikom se bave 40 — 24 — 10 + 4 = 10 ucenika. 2 BODA
Analognim zakljucivanjem dolazimo do broja ucenika koji su ukljuceni

- samo na njemacki jezik: 27 —12-10+4 =9, 2 BODA
- samo u sportske aktivnosti: 60 — 24 — 12 + 4 = 28. 2 BODA
Samo jednom aktivnosti se bavi 10 + 9 + 28 = 47 ulenika. 1BOD
Nekom od ovih aktivnosti bavi se

40+ 28 +9+ (12—-4) =40 + 28 + 9 + 8 = 85 ucenika. 2 BODA
Nijednom od ovih aktivnosti ne bavi se

94 — (40 + 9 + 28 + 8) =94 — 85 = 9 ucenika. 1 BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nadin:

Ucenike Sestog razreda dijelimo u tri skupine (koje imaju zajednickih ¢lanova) pri ¢emu postoje i
ucenici koji ne pripadaju ni jednoj od tih skupina. Prikazimo te skupine grafi¢ki, krugovima Kkoji
imaju zajednickih dijelova. U sredis$nji dio, zajednicki svim trima krugovima, upisujemo broj 4 jer
se toliko ucenika bavi sa sve tri aktivnosti.

[
v

E NJ

S
1BOD

Uz oznake kao na slici i uz uvjete zadatka redom vrijedi:
X+4=10,t.x=6 1 BOD
y+4=241.y=20 1 BOD
2+4=12,1.2=8 1 BOD
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E NJ

[
o

Uz oznake kao na slici i uz uvjete zadatka dalje vrijedi:

e+6+4+20=40,t.e=10 1BOD
nN+6+4+8=27,t.n=9 1BOD
s+20+4+8=60,t.z=28 1BOD
E a NJ
S
Samo jednom aktivnos$¢u bavi se 10 + 9 + 28 = 47 ucenika. 1 BOD
Nekom od ovih aktivnosti bavi se 10 + 20+ 4 + 6 + 9 + 8 + 28 = 85 ucenika. 1 BOD
Niti jednom od ovih aktivnosti ne bavi se 94 — 85 = 9 ucenika. 1BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Ako je Vennov dijagram to¢no ispunjen, ali nema popratnih obrazlozenja, umanjiti
broj bodova za 2.

Treéi nacin:
Neka je E skup svih ucenika koji uce engleski jezik, N skup svih u¢enika
koji uce njemacki jezik, a S skup svih ucenika koji se bave sportom.

Pri tome vrijedi k(E) = 40, k(N) = 27, k(S) = 60, 1BOD
K(EnS)=24, K(ENN)=10 i k(NnS)=12 1BOD
K(ENNNS)=4 1 BOD

Tada vrijedi formula uklju¢ivanja i iskljuéivanja:
k(EUNUS)=K(E) +k(N)+k(S)—(k(ENN)+Kk(ENS)+k(NNS))+k(ENNNS)

1BOD
Uvrstavanjem i racunanjem redom dobivamo:
k(EUNUWS)=40+27+60—(10+24+12)+4=127-46+4 =85 1BOD
Nekom od ovih aktivnosti bavi se 85 ucenika, a niti jednom se na bavi 94 — 85 =9 ucenika.

1BOD
Samo engleski u¢i 40 — (24 + 10) + 4 = 10 ucenika, 1 BOD
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samo njemacki u¢i 27 — (10 + 12) + 4 = 9 ucenika, 1BOD
samo sportom bavi se 60 — (24 + 12) + 4 = 28 ucenika. 1BOD
Dakle, samo jednom od aktivnosti bavi se 10 + 9 + 28 = 47 ucenika. 1 BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



