ZUPANIJISKO NATJECANIJE 1Z MATEMATIKE

1. ozujka 2023.

6. razred — rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACIJI POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI | OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Odredi Cetiri najmanja uzastopna prirodna broja takva da je prvi djeljiv s 2, drugi s 3, tre¢i sa 7, a
cetvrti s 5.

Prvo rjesenje.
Prvi broj je paran jer je djeljiv s 2, a kako su brojevi uzastopni, onda je drugi neparan, tre¢i paran, a
Cetvrti neparan. 2 BODA

Cetvrti broj je djeljiv s 5 i neparan je pa mu je zadnja znamenka 5. 1BOD

To znacéi da je zadnja znamenka trec¢eg broja 4, a kako je djeljiv sa 7, onda to mogu biti brojevi

2-7=14,12-7=84,22-7=154, ... 2 BODA
Naime, 10 uzastopnih vi$ekratnika broja 7, po¢evs$i od najmanjega prirodnog, zavrsavaju redom

znamenkama 7, 4,1, 8,5,2,9, 6, 3, 0. 1BOD
U tom slucaju drugi broj moze biti 13, 83, 153, ... 1BOD
Najmanji medu njima koji je djeljiv s 3 je broj 153. 2 BODA
Zato su trazeni brojevi 152, 153, 1541 155. 1BOD

............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

Drugo rjesenje.
Prvi broj je paran jer je djeljiv s 2, a kako su brojevi uzastopni, onda je drugi neparan, tre¢i paran, a
Cetvrti neparan. 2 BODA

Cetvrti broj je djeljiv s 5 i neparan je pa mu je zadnja znamenka 5. 1BOD

To znaci da je zadnja znamenka trec¢eg broja 4, a kako je djeljiv sa 7, onda to mogu biti brojevi

2-7=14,12-7=84,22-7=154, ... 2 BODA
Naime, 10 uzastopnih viSekratnika broja 7, pocevsi od najmanjega prirodnog, zavrSavaju redom

znamenkama 7, 4, 1, 8,5, 2, 9, 6, 3, 0. 1 BOD
Ako je tre¢i broj 14, onda je drugi 13, ali nije djeljiv s 3. 1BOD
Ako je tre¢i broj 84, onda je drugi 83, ali nije djeljiv s 3. 1BOD
Ako je tre¢i broj 154, onda je drugi 153 i djeljiv je s 3. 1BOD
Trazeni brojevi su 152, 153, 1541 155. 1BOD

............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA
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Treée rjeSenje.
Prvi broj je paran jer je djeljiv s 2, a kako su brojevi uzastopni, onda je drugi neparan, trei paran, a

cetvrti neparan. 2 BODA
Cetvrti broj je djeljiv s 5 i neparan je pa mu je zadnja znamenka 5. 1BOD
Posljednja znamenka drugog broja mora biti 3, a djeljiv je s 3. 1BOD
Ako je drugi broj jednoznamenkast, to je broj 3. Onda bi tre¢i broj bio 4, ali nije djeljiv sa 7.

1 BOD
Ako je drugi broj dvoznamenkast, onda je oblika a3 gdje je a € {3, 6,9}. Onda bi tre¢i broj mogao biti
34, 64 ili 94, ali niti jedan od njih nije djeljiv sa 7. 1BOD
Ako je drugi broj troznamenkast, onda je oblika ab3, gdje je a + b djeljivo s 3. 1BOD
Trazimo najmanje rjeSenje pa gledamo redom.
Zaa=1,b=2, tredi broj bi bio 124, ali nije djeljiv sa 7. 1BOD
Zaa =1, b =5, treci broj bi bio 154 i djeljiv je sa 7 pa smo pronasli rjeSenje. 1BOD
Trazeni brojevi su 152, 153, 154, 155. 1BOD

............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

2. Zakoji ¢etveroznamenkasti broj abcd vrijedi abcd + abc + ab + a = 2023 ?

Rjesenje.
abcd +abc +ab+a= 2023
Lijevu stranu jednakosti raspiSimo u dekadskom rastavu.

(1000a + 100b + 10c + d) + (100a + 10b + ¢ ) + (10a + b) + a = 2023 1BOD
Imamo:
1111a + 111b + 11c + d = 2023, pri cemusu a,b,d,ce{0,1,2, 3,4,5,6,7,8,9}, a=O0. 1BOD
Znamenka a ne moze biti veca od 1 jer bi u protivnom broj na lijevoj strani bio ve¢i od 2023. Stoga je
a=1 1BOD
Tada je:

1111 +111b + 11c + d = 2023
111b +11c +d =912

Zakljucujemo da je b <9 jer bi u protivnom broj na lijevoj strani bio ve¢i od 999. 1BOD

Ako je b =8, slijedi:
888 + 11c +d =912
llc+d=24 1BOD

Ako je b =7, slijedi:

777 +11c +d =912

11c +d =135

Nemoguce, najveca je znamenka 9 pa je 11c + d najvise 108. Dakle, b ne moze biti 7 niti manje od 7.
1BOD
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To znaci da je b = 8.

Tada je 11c +d =24, pajec < 2. 1BOD
Ako je ¢ =2, onda je:
22+d=24
d=24-22
d=2 1BOD
Ako je ¢ =1, onda je:
11+d=24
d=24-11
d=13
Nemoguce, najveca je znamenka 9 pa je 11 + d najvise 20. Dakle, d ne moze biti 1 niti manje od 1.
1 BOD
Konacno,a=1,b=8,c=2i d=2 pa je trazeni broj 1822. 1BOD

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

3. Neka je ABCD pravokutnik ¢ije su duljine stranica, izraZzene u centimetrima, prirodni brojevi. Tocka
P je poloviste stranice BC, a tocka B’ je osnosimetri¢na slika to¢ke B s obzirom na pravac AP. Ako
opseg Cetverokuta ABPB' iznosi 15 c¢m, koliko najmanje, a koliko najvi§e moZe iznositi povrSina
pravokutnika ABCD?

Rjesenje.

D C

b -
10
~4 a B
1BOD
Oznatimo |AB|=a i |AD|=b pa vrijedi:
zadanom osnom simetrijom duzina AB preslika se u AB', a duzina BP preslika se u PB"
Stoga za duljine stranica Getverokuta ABPB' vrijedi |AB|=|AB|=ai |BP|=|PB|= g 1BOD
Sada je:
b
Opgpg: =2-8+ 2-5
Opppg: =28 +D
2a+b=15 1BOD
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Kako je b=15-2a, a a,beN onda imamo sljede¢e mogucnosti:

a b Pagco

1 13 13 cm? 1 BOD
2 11 22 cm? 1 BOD
3 9 27 cm? 1BOD
4 7 28 cm? najve¢a moguéa povrsina 1 BOD
5 5 25 cm? 1BOD
6 3 18 cm? 1 BOD
7 1 7 cm® najmanja moguéa povriina 1 BOD

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

4. Marko i Luka su se nasli na pocetku staze duge 1800 m. Marko vozi bicikl, a Luka tr¢i te se obojica
krecu stalnim brzinama. Kad stignu do kraja staze, okrec¢u se i bez stajanja nastavljaju u suprotnom
smjeru. U 30 minuta Marko je preSao 9 km, a Luka 4.5 km. Na kojoj udaljenosti ¢e biti jedan od
drugoga 30 minuta nakon pocetka treninga, a na kojoj udaljenosti od pocetka staze su se prvi put
susreli?

Prvo rjeSenje.
Marko je u zadanom vremenu, vozeci bicikl stalnom brzinom, pre$ao put od 9 km = 9000 m Sto znaci
da je s presao 9000 : 1800 =5 duljina staze.

Luka je u zadanom vremenu, trée¢i stalnom brzinom, pre$ao put od 4.5 km = 4500 m $to znaci da je
presao 4500 : 1800 = 2.5 duljine staze. 1BOD

Nakon 30 minuta od pocetka treninga Marko je na kraju staze, a Luka je na polovini staze $to zna¢i da
su medusobno udaljeni 900 m. 2 BODA

Za 30 minuta Marko je preSao dvostruko vise od Luke i obojica se kre¢u stalnim brzinama. Prvi su se
puta susreli kad je Luka iSao prema kraju staze, a Marko se vra¢ao prema njenom pocetku. 1BOD

Neka je A - pocetak staze, B - kraj staze i S - mjesto prvog susreta.

Ae O e B
S

Prikazimo crteZom put koji je preSao svaki od njih.
Luka je presao put od A do S.

S
4 — — —e3
Luka
| >
1 BOD
Marko je presao put od A do B te natrag od B do S, $to se moze prikazati i na ovaj na¢in:
S B
A O @ S’
Marko
< g
1 BOD
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No put koji je preSao Marko je dvostruko veéi, pa je put od S do B te natrag od B do S jednak putu od
AdoS.

Luka Luka
i .
Ad® @ @ 5’
Marko
1 BOD
To znaci da je put od S do B jednak polovini puta od A do S, $to znadi da je mjesto njihovog susreta na
2
— staze.
3
S B
A @ O O O
2 BODA
Po prvi put su se susreli na % od 1800 m, sto je 1200 m od pocetka staze. 1BOD

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

Drugo rjesenje.
Marko je u zadanom vremenu, vozeci bicikl stalnom brzinom, pre$ao put od 9 km = 9000 m $to znaci
da je s presao 9000 : 1800 =5 duljina staze.

Luka je u zadanom vremenu, tréeci stalnom brzinom, presao put od 4.5 km = 4500 m S$to znaci da je
presao 4500 : 1800 = 2.5 duljine staze. 1BOD

Nakon 30 minuta od pocetka treninga Marko je na kraju staze, a Luka je na polovini staze $to zna¢i da
su medusobno udaljeni 900 m. 2 BODA

Marko prijede stazu za 30 : 5 = 6 minuta, a Luka za 30 : 2.5 = 12 minuta.

Ako Marku treba 6 minuta za cijelu stazu od 1800 metara, onda vozi stalnom brzinom od
1800 : 6 = 300 metara u minuti. Ako Luki treba 12 minuta za tu stazu, onda tréi stalnom brzinom od
1800 : 12 = 150 metara u minuti. 2 BODA

Dalje zakljucujemo da je u trenutku susreta Marko na povratku prema pocetku staze, a Luka jo§ trci
prema kraju staze. Znaci da ¢e do tocke susreta zajedno prije¢i dvije duljine staze tj. 3600 m. 1 BOD
Neka je do prvog susreta proslo t minuta.

Do tog trenutka Marko ¢e prijec¢i put od 300t metara, a Luka 150t metara. 1BOD
o o\ o
: mjesto susreta |
[
1800 m
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300t +150t = 3600

450t = 3600
i< 3600 _3
450

2 BODA

Po prvi put su se susreli 8 minuta nakon pocetka treninga i to na udaljenosti od 150 -8 =1200 metara od
pocetka staze. 1BOD
.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

Trece rjesenje.
Marko je u zadanom vremenu, vozeci bicikl stalnom brzinom, presao put od 9 km = 9000 m Sto znaci
da je s presao 9000 : 1800 =5 duljina staze.

Luka je u zadanom vremenu, tréeci stalnom brzinom, presao put od 4.5 km = 4500 m S$to znaci da je
presao 4500 : 1800 = 2.5 duljine staze. 1BOD

Nakon 30 minuta od pocetka treninga Marko je na kraju staze, a Luka je na polovini staze $to zna¢i da
su medusobno udaljeni 900 m. 2 BODA

Za 30 minuta Marko je preSao dvostruko vise od Luke.

To znaci, ako je Luka do prvog susreta presao X dijelova staze, onda je Marko presao 2x dijelova staze.

1BOD
No Marko je do prvog susreta preSao cijelu stazu i jo§ (1 — X) dijelova, tj. 1 + 1 — x = (2 — x) dijelova
staze. 2 BODA
2X=2-X
3x=2
2
X==
2 BODA

. 2 . . .2 .
Luka je presao 3 staze $to znaci da su se po prvi put susreli na 3 od 1800 m sto je 1200 m od pocetka

staze. 2 BODA
.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

5. Nakon $to je prekontrolirao karte svim putnicima u tri vagona, kondukter Mirko je zakljucio: Da se
u prvi vagon ukrcalo 55 putnika vise, onda bi u prvom vagonu bio isti broj putnika kao u drugom i
trecem zajedno. Da se u drugi vagon ukrcalo 33 putnika vise, onda bi u drugom vagonu bio isti broj
putnika kao u prvom i tre¢em zajedno. Broj putnika u prvom vagonu manji je od Cetvrtine broja
putnika u tre¢em vagonu. Koliko je najvise putnika moglo biti u ta tri vagona?

Prvo rjesenje.

Ocito je broj putnika u 1. vagonu manji od broja putnika u drugom vagonu.

Prikazimo graficki broj putnika u 1., 2. i 3. vagonu pri ¢emu uocimo da je za taj prikaz svejedno je li
broj putnika u 3. vagonu ve¢i ili manji od broja putnika u ve¢em od preostala dva.
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I r—0
.
Il.. o
1 BOD
U skladu s oznakama vrijedi:
55 33
i |
2 BODA
To znaci da je:
95 33
O e Q
1 BOD
iz ega se dobije:
55 33
[ © 0 o °
', odnosno (55+33):2=44
U tre¢em vagonu bilo je 44 putnika. 2 BODA
Sada dobijemo:
11% 44 % 11
T
, odnosno
1 BOD

Kako je broj putnika u prvom vagonu manji od % od 44, sto je 11, zakljucujemo da je u prvom vagonu

najvise 10 putnika. 1BOD
To znaci da je u 2. vagonu najvise 10 + 11 = 21 putnik. 1BOD
U ta tri vagona moglo je biti najvise 44 + 21 + 10 = 75 putnika. 1BOD

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

Drugo rjesenje.

Ocito je broj putnika u 1. vagonu manji od broja putnika u drugom vagonu.

Oznacimo s X, Y, Z redom broj putnika u 1., 2. 1 3. vagonu pri ¢emu uoc¢imo da je za taj prikaz svejedno
je i broj putnika u 3. vagonu ve¢i ili manji od broja putnika u ve¢em od preostala dva. 1BOD

Sada vrijedi:
X+55=y+z
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y+33=x+2zy>X 2 BODA

Zbrajanjem ovih jednakosti dobijemo:
X+55+y+33=y+z+x+2z y>x 1BOD

Odavde je 88 =2 -z, pajez = 44.
U tre¢em je vagonu bilo 44 putnika. 2 BODA

Uvrstavanjem te vrijednosti u prvu jednadzbu dobijemo:
X+55=y+44, y>x

To moZemo zapisati na nacin:
X+11+44=y+44, y>x odnosno x+ 11=y, y>Xx. 1BOD

Kako je broj putnika u prvom vagonu manji od % od 44, sto je 11, zakljuéujemo da je X < 11 pa je

najve¢a moguca vrijednost x = 10. 1BOD
Onda je najveca moguca vrijednost za y jednaka 10 + 11 = 21. 1BOD
U ta tri vagona moglo je biti najvise 44 + 21 + 10 = 75 putnika. 1BOD

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA



