Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazowanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE u ¢&enika osnovnih i srednjih $kola 2013.
PISANA ZADA CA 15. ozujka 2013.
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjieSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tabliciopiloga sustava elemenata koja je dobivena od
Zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu préeivdm za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se Koristiti gata prethodne stranice.
4. Zadg&a mora biti pisan&emijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom née uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne sngadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravijadgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabikird ili B)
Zaporkg | | | | | POSTIGNUTIBODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta 8kole: 1. osnovha 5. srednja (Zaokruzi 1.ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
D D D D D D Feommee- Feommmee- Feommmee- D D D Femmm S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabiki A ili B)
Zaporkd | | | | | POSTIGNUTI BODOWVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Ime i prezime genika (0]]=]
Godina ra@enja spol: 1. mudko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv Skole &enika

Adresa Skole (ulica i broj)

Grad u kojem je SkojJa | | | | [

Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. ili 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremademika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spoijiti s pisanom zéola svakog tenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka &eniku kojice biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

I. skupina zadataka: Pro ¢itaj, povezi, zaklju i

PaZljivo ¢itanje najvaznija je vjestina otkrivanja zajednickog znacenja rijeci u recenici. To zna svaki osmas. Upravo

zato, zagonetavanje i odgonetavanje postala je hit zabava skupine osmaSa. Pridruzi im se i ti. Sretno!

ostv max

1.

KEMOPITALICA: Nije metal, al' je krut.
Kao pelud on je zut.
Zapaljen gori uz plamen plavi,
a od plina koji nastaje vrti se u glavi.

A Otkrij imena tvari i napiSi kljuéne pojmove koji opisuju svojstva tvari. Trazene
podatke upisi u tablicu.

Tvar Ime tvari Klju€ni pojmovi - opis svojstva

elementarna Cetiri pojma:
tvar __sumpor krut : Zut
gori , plamen plavi

/0.5 (dva pojma 0,5; 4 pojma 1 bod)

kemijski spoj | _sumporov(IV) | Dva pojma:
oksid, __plin____,_ wvrtiseuglavi__
sumporov (dva pojma 0,5)
dioksid
(jedan od
naziva 0,5)

B a) Fizikalna svojstva elementarne tvari iz zadatka A su:
¢vrsto agregacijsko stanje, boja Zuta

b) Kemijsko svojstvo elementarne tvari iz zadatka A opiSi jednadZbom
kemijske reakcije (napisi agregacijska stanja tvari):

____S(s) + Oxg) — SO:(g)

Napomena: 0,5 - ocno napisana jednadzba kemijske reakcije,

0,5 - agregacijska stanja tvari

/1,5

/1

/2%

0,5

/2%
0,5

4,5

Bezvodni bakrov(ll) sulfat je sol bijele boje koja s 96 %-tnim alkoholom etanolom
daje plavu boju svojstvenu modroj galici.

A 96 %-tni alkohol etanol je:
a) kemijski spmjesa tvari ¢) elementarna tvar

B ObrazloZi pojavu plavog obojenja u tvari nastaloj mijeSanjem bakrovog(ll)
sulfata i alkohola etanola. ___ Volumni udio etanola u 96 %-tnom alkoholu
etanolu je 96 %, a volumni udio vode je 4 %. Voda s bakrovim(II)
sulfatom daje hidratnu sol modru galicu karakteristicnog plavog
obojenja.__

/0,5

/1

1,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
3. Kubiéni kristali XY, gdje natrijevih i kloridnih iona ima
dobro su poznati nam svima.
Vodu vole i slani joj okus daju, pa zbog tog svi dizu graju.
Grijanjem, iznad 801 °C se ne zapale, al' se tale.
A Napisi ime i formulsku jedinku tvari XY: __ natrijev klorid __, _ NaCl ___ /0,5
B Uz pripadajuée opise a) i b) napiSi kemijsku oznaku tvari XY i agregacijsko
stanje:
a) otapanje tvari XY u vodi _NaCl(s) - _ NaCl (aq) /1
b) zagrijavanje tvari XY iznad 801 °C _NaCl(s) -~ _NacCl(®) /1
C Otapanjem i zagrijavanjem tvar XY mijenja svoja: (Zaokruzi to¢an odgovor.)
kemijska svojstva — fizikalna i kemijska svojstva — /0,5
D Elektrolizom taline tvari XY na katodi se izlu€uje elementarni natrij, a na anodi
klor. Prema navedenom opisu dopuni izraze pod a) i b):
a) reakcija izdvajanja natrija na katodi 2Na’'+ 2e_ - 2Na /0,5
b) reakcija izdvajanja klora na anodi 2C_-Clh+2e /0,5
E Napisi jednadzbu kemijske reakcije koja opisuje cijeli proces elektrolize taline
tvari XY i izlu€ivanje elementarnog natrija i klora.
__2Na"+2C" - 2Na+Cl, /1
Napomena: 1 bod - to&no napisana jednadzba
)
4. ASOCIIACIIE
Na temelju podataka napiSi rjeSenje stupca i kona¢no rjeSenje
Tvar - A B C D
oblik lanac prsten lanac lanac
N(C) 3 3 3 3
N(H) 4 x 2 12:2 12:2 12:3
Ime spoja propan ciklopropan | propen propin
Konaéno rjeSenje:  ugljikovodici
/5%
Napomena: 0,5 - za toéno rjesenje svakog stupca + 0,5 za konacno rjesenje. 0,5
2,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
Il. skupina zadataka
5. Dopuni tablicu s trazenim podacima.
Tvar - A B C
N(e-) 10 10 10 /13X
Nabojni broj +1 -2 0 0,5
Kemijska oznaka Na* o* Ne
15
6. Prosje€na masa jednog atoma elementa X je 19,94 - 107 kg.
A Element Xje:__ ugljik /0,5
B Napisi:
a) ime dviju prirodnih alotropskih modifikacija elementa X:
__dijamant __, __ grafit__ 10,5
b) kemijsku oznaku za alotropske modifikacije elementa X: € /0,5
15
7. A Masa atoma elementa Y 17,26 puta je veca od mase atoma ugljika C-12.
Ime i simbol elementa Y su__ olovo (Pb) __
/0,5
B Oksidacijom elementa Y nastaje spoj Ciji kationski dio formulske jedinke ima
nabojni broj +4. Napisi formulsku jedinku i ime spoja. 12X
a) formulska jedinka: __ PbO, _ b) ime spoja: ___ olovov(IV) oksid 0,5
1,5
8. po kemijskom sastavu nafta je smjesa spojeva od kojih su najzastupljeniji
ugljikovodici. Pod odredenim uvjetima tlaka i temperature uz djelovanje
pogodnog katalizatora cijepaju se velike molekule spoja X na manje molekule
spojaZiY.
CH,( CHQ)BCH3%CH3( CH,),CH, + CH,= CHCH,
X Z Y
Napisi:
a) opcu formulu i ime skupine ugljikovodika kojoj pripadaju spojevi X i Z. 2%
opéaformula __ CHzpaz ime skupine ugljikovodika __ alkani ___ _ 05
b) ime spojeva: spoj X je: __ oktan ___ /3%
spojZje:___ pentan___ 05
spoj Y je:___ propen__
2,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

Freoni su umjetno proizvedeni plinoviti spojevi koji su se upotrebljavali kao
potisni plinovi u bo€icama s rasprSiva¢ima. Proizvode se kloriranjem i
fluoriranjem ugljikovodika. Dokazano je da freoni razaraju ozonski omotag.
Molekula freona-12, u atmosferi moze ostati nepromijenjena desetljec¢ima.
Strukturna formula freona-12 je: Cl
F—C—CI

F

A Napisi molekulsku formulu freona-12 CCl,F,

B Napisi ime ugljikovodika iz kojeg se proizvodi freon-12. _ metan __

C Kloriranje i fluoriranje su reakcije: (Zagkruzi to¢an odgovor)
a) esterifikacije b) adicije supstitucije  d) polimerizacije

_ 05

/0,5

/0,5

1,5

10.

Alkaloidi su prirodni organski spojevi koji sadrze dusik. Najpo tiji alkaloid u

kavi je kofein (trimetilksantin).
¢ Ir

/0,5
A NapiSi molekulsku formulu kofeina. CsH10N4O>
B Zaokruzi skupine koje ozna¢avaju pojam trimetil. /0,5
1
11. otrovnatvar koju pri ubodu izlu€uju p&ele sadrzi oksonijeve ione, a otrov koji
izluCuje osa je bazian. U nizu tvari izaberi tvar koju mozemo koristiti za
ublaZzavanje tegoba pri p&elinjem ubodu.
A alkoholna otopina joda B sok rajcice
vodena otopina sode bikarbone D vodena otopina joda
/0,5

0,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

12.

Kalijev permanganat je spoj kalija, mangana i kisika. Kemijskom analizom

utvrden je maseni udio kalija i mangana, a preostali dio je kisik.

w(kalij, kalijev permanganat) = 24,74 %
w(mangan, kalijev permanganat) = 34,76 %

A Maseni udio kisika u kalijevom permanganatu je _ 40,50 __ %.
w (kisik, kalijev permanganat) = 1 — [w(kalij) + w(mangan)]

w(kisik, kalijev permanganat) = 1 — (0,2474 + 0,3476)
=1- 0,5950 = 0,4050

Napomena: prihvatiti tocno rjesenje i bez napisanog izracuna.

B Odredi empirijsku formulu kalijevog permanganata.

Izra€un:

w(K, kalijev permanganat) = 0,2474
w(Mn, kalijev permanganat) = 0,3476
w(O, kalijev permanganat) = 0,4050

N(K):N(Mn):N(O) = wW(K) : w(Mn) : w(O)
A(K) A(Mn) A(O)
0,2474 0,3476 0,4050

N(K): N(Mn): N(O) = : :
(K):N(Mn): N(O) 39,10 54,94 16,00

N(K):N(Mn): N(O) = 0,0063: 0,0063: 0,0253
0,0063 0,0063 0,0253
0,0063 0,0063 0,0063
N(K):N(Mn):N(O)=1:1:4

N(K):N(Mn): N(O) =

Empirijska formula kalijevog permanganata je:  KMnO,___
Napomena: 1 bod - to¢an izraun + 1 bod tolno hapisana formula spoja

C Boja otopine kalijeva permanganata je ljubi¢asta. Plinoviti produkt reakcije

kalcijeva karbida i vode obezboji otopinu.

a) Napisi ime plinovitog produkta reakcije kalcijevog karbida i vode

__etin__

b) Otopina kalijevog permanganata upotrebljava se kao test na

nezasic¢ene ugljikove spojeve

/0,5

/1

/1

/0,5

/1
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

13. Zbuka je smjesa pijeska, vode i tvari bogatih kalcijem koje sluze kao vezivni
materijal za ovrs¢ivanje zZbuke. Za rjeSavanje zadataka i odgovore na pitanja
A — D koristi podatke u prilozenom grafickom prikazu.

vapno 15% pijesak 62%

cement 13% M pijesak

W voda
cement

voda 0 vapno

A NapiSi ime vezivnih tvari u sastavu zZbuke koje u svom sastavu sadrze kalcij.
cement i vapno

B Koja je ishodiSna sirovina za proizvodnju vapna
kalcijev karbonat, vapnenac
Napomena: jedan od odgovora kalcijev karbonat, vapnenac

Obrazlozi odgovor jednadzbom kemijske reakcije.
CaCO3; - CaO + CO,____

C Izra€unaj masu vezivnih tvari koje sadrze kalcij koja je potrebna za pripremu
138 kilograma Zbuke.

Izraéun:
m(sastojak)

w(sastojak, smjesa) = m(omiesa)

w(vezivne tvari) = w(cement) + w(vapno) = 0,13 + 0,15 = 0,28

: . ivne tvari Y
w(vezivne tvari, zbuka) = % / - m(zbuka)

m(vezivne tvari) = w(vezivne tvari) - m(Zbuka)
m(vezivne tvari) = 0,28 - 138 kg

m(vezivne tvari) = _ 38,64__ kg
Napomena: 1 bod - izraun (Priznati i druge oblike toénih izracuna.);

0,5 boda - tocno rjesenje.

D NapiSi jednadzbu kemijske reakcije koja opisuje o€vrscivanje Zbuke.
CG(OH)Z + COz - CGCO3 + Hzo

/2%

0,5

_ 05

/1

/1

_ 05

/1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

14. Podaci u tablici prikazuju najpovoljnije uvjete za rast nekih biljaka.

pH tla
Krumpir pH4,5-6,0
crni ribiz pH 6,0-8,0
kupus pH6,0-7,0
jabuka pH5,0-6,5

Gospodin Jozo je pri mjerenju pH vrijednosti tla u svom vrtu utvrdio pH
vrijednost tla 5,5.

A Koja biljka najbolje raste u kiselom tlu? krumpir /0,5

B ZaokruZzi slovo ispred tvari pomocu koje vrijedni ratar Jozo moze smanijiti
kiselost tla:
a) usitnjene ljuske kokosjih jaja
b) zaostali talog nakon kuhanja crne kave
@ ¢vrsti produkt nastao izgaranjem drva — pepel /0,5
d) mineralna voda

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 7:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

Ill. skupina zadataka: Uéenje istraZivanjem

15.

Domisljati ucitelj
Kako bi u€enicima ukazao na vrijednosti poznavanja korisnih kemijskih znanja
ucitelj kemije iskoristio je brzopletost u€enika pri pranju kemijskog posuda.

U Zelji da Sto prije operu kemijsko posude, za pranje epruveta u€enici su
upotrijebili Zeljeznu vunu koju koristimo pri pranju posuda. Zadirkujuci se, Zurno
su odlozili epruvete u kojima su ostali komadiéi vune.

DomiSljati ucitelj iskoristio je nastalu situaciju i za slijedeéi sat pripremio
zadatke za ucenike.

Postavi pokus prema opisu crteZa. Pazi na poloZaj Zeljezne vune u odnosu na
razinu tekucina (voda, ulje). Stalak s epruvetama odlozi u prostoriju sa
standardnim uvjetima tlaka, temperature i vlage u zraku. Tijekom deset dana
biliezi promjene na zeljeznoj vuni i odgovorl na pitanja.

zelJezna vuna

— ~
zrak zrak
ulje
ulje o -
vedovedna clana
voda voda voda

A NapiSi broj epruvete u kOjOj su najuocljwue promjene na Zeljeznoj vuni.

Epruvetabr. 5

OpiSi promjene na Zeljeznoj vuni: ____ Zeljezna vuna promijenila je boju u

crvenosmedu_ili neka druga smislena formulacija (kljucni pojam

crvenosmeda boja) _

B Zaokruzi mjesto najuodljivijih promjena na Zeljeznoj vuni u epruvetama 3 i 1.
Napomena: epruveta br.1 oznaditi mjesto dodirne povrsine voda zrak (polovina

Zeljezne vune; epruveta br.3 gornji rub Zeljezne vune, dodir sa zrakom.
C Kemijska reakcija koja je izazvala promjene na Zeljeznoj vuni poznata je pod
nazivom: ___ hrdanje ili korozija

Napomena: priznati jedan od odgovora.
Opisanom kemijskom reakcijom nastaje porozna tvar koju zovemo __ hrda
D NapiSi broj epruvete u kojoj su promjene na Zeljeznoj vuni najmanje izrazene
ili ih uopc¢e nema. Epruvetabr. 4
Obrazlozi odgovor: ulje ima manju gustoéu od vode pa pliva
na vodi i sprecava dodir kisika iz zraka sa Zeljeznom vunom
E Koji vanjski uvjeti uzrokuju opisanu reakciju?___voda(vlaga) i kisik(zrak) __
Napomena: 0,5 - jedan od odgovora voda(vlaga); 0,5 - kisik(zrak)
F Koje tvari pojacavaju pojavu porozne tvari na Zeljeznim predmetima koja
nastaje pri opisanoj reakciji? ____ soli, kloridni ioni, natrijev klorid _____
Napomena: jedan od odgovora - soli, kloridni ioni, natrijev klorid
G Prirodne vode ¢esto postaju odlagaliSta krupnog otpada. Zamisli da je neki

neodgovorni gradanin odloZio stare Zeljezne uredaje u tri razli¢ite prirodne vode:
u rijeci u kojoj zive Sarani, u moru gdje Zive srdele i u rijeci u kojoj zive pastrve.

Koje ¢e ribe najprije svjedoditi promjenama na odbacenom Zeljeznom uredaju?
srdele

/0,5

0.5

/2%

0,5
/0,5

/0,5
/0,5

/1

/2%
0,5

/0,5

/0,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
16. u stalku se nalazi niz od tri epruvete (epruvete 1 — 3). U epruvete ulijemo po 5
mL koncentrirane octene kiseline i redom dodajemo:
epruveta br.1: 1 g sode bikarbone (NaHCO3)
epruveta br.2: 1 g kalcijeva oksida
epruveta br.3: traka magnezija
Ucenici su zapisali vidljive promjene u epruvetama:
# U dvije epruvete su vidljivi mjehuri¢i.
# U jednoj epruveti tekucina je mlijecno bijela, a na dnu epruvete je vidljiv
bijeli talog.
Na temelju uoenih promjena objasni reakcije u epruvetama.
A Pretpostavi:
¢  u kojim epruvetama (1-3) su vidljivi mjehurici: 12X
epruvete br.. _ 1i3 0,5
¢ u kojoj epruveti je vidljiv bijeli talog i mlije¢no bijela tekucina
epruvetabr. 2 /0,5
B Provjeri pretpostavke. NapiSi jednadZbe kemijske reakcije u epruvetama
br.1-3.
Epruveta br.1: _ CH3COOH + NaHCO3; — CH3COONa + CO; + H,O /1
Epruveta br.2: 2 CH3COOH + CaO — (CH3COO0),Ca + H,O /1
Epruveta br.3: __ 2 CH;COOH + Mg — (CH3sCOO).Mg + H, ___ /1
C Reakcije opisane jednadZbama kemijske reakcije usporedi s pretpostavkama
— odgovori pod A. Smatras li da su pretpostavke pod A neto¢ne u nastavku rada
ispravi ,znanstvenu zabludu“. Pored pitanja na praznu crtu napisi toéne
odgovore. Smatras li da su odgovori-pretpostavke pod A to¢ne nastavi s radom i
rieavaj zadatak D. 12x
v mjehuriéi su vidljivi u epruvetama br. 13 _ 05
v mlijeéno bijela tekuéina i bijeli talog vidljivi su u epruvetibr. 2 /0,5
Napomena: U&eniku koji je pod A dobio 1,5 boda NE BODUJU se odgovori pod
C(1,5 boda). Uenik koji je pod C izvrsio ispravak netonog odgovora pod A ili je
napisao odgovor na oshovu rijesenih jednadZbi tolno rjesenje bodovati s predvidenim
bodovima u zagradama (ukupno 1,5).
Dakle, najvise 1,5 boda uéenik moze dobiti ili pod odgovorom A ili pod odgovorom C.
D NapiSi imena tvari koje su izazvale pojavu mjehuri¢a u epruvetama. 12X
ugljikov(IV) oksid i vodik 0,5
E Obrazlozi pojavu taloga i mlije€no bijele tekuéine u epruveti.
Talog: __tijekom reakcije nastaje sol i voda; ili nastaje kalcijev acetat i
voda. Nastala sol, kalcijev acetat ne otapa se u vodi i daje bijeli talog
na dnu epruvete. _
Mlije¢no bijela tekucina: sitnih neotopljenih cestica kalcijevog acetata
koje lebde u tekucini. _n
Napomena: priznati svaki smislen odgovor koji objasnjava pojavu taloga
i zamuéenje tekucine.
F Uparivanjem tekucine iz epruvete br.1 izluCuje se ¢vrsta bijela tvar.
Napisi ime tvari: natrijev acetat (etanoat) 0,5
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G Zaokruzi broj epruvete u kojoj reagiraju tvari koje objaSnjavaju tvrdnju:
Jacée kiseline istiskuju slabije iz njihovih soli.

Epruveta b@octena kiselina + soda bikarbona
Epruveta br.2: octena kiselina + kalcijev oksid

Epruveta br.3: octena kiselina + magnezij /1
U opisanoj reakciji: ja€a kiselina je __ octena kiselina (etanska

kiselina)___ U
slabija kiselina je __ ugljicna kiselina (karbonatna kiselina)___ /0.5

Napomena: 0,5 boda, ako je napisan jedan od naziva kiseline.

Cestitke svima $to ste vrijedno odgonetavali.
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