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Pisana priprava za izvedbu nastavnog sata u 2. d razredu SS

PRIPRAVA ZA 1ZVODENJE NASTAVE

Skola: SS Elektrotehnicka $kola
Nastavni predmet: Uvod u elektroniku
Nastavna cjelina Optoelektronic¢ki elementi

o Ponavljanje laboratorijskih vjezbi: Fotootpornik
Nastavna jedinica: ) .
—uli¢na rasvjeta

Nastavnik: Danijel Eskeri¢i¢, mag.ing.el.

Datum izvodenja sata:  07. lipnja 2021.

Mjesto:
Razred:

Grupa:

Redni broj sata:

Zanimanje:

Zagreb

2.d

992 (B)

37.138.

Tehnicar za

racunalstvo

1. Nastavna tema/jedinica: Ponavljanje laboratorijskih vjezbi: Fotootpornik — uli¢éna

rasvjeta
2. Vrsta metodicke jedinice (tip sata):
1 obrada novih nastavnih sadrzaja
1 ponavljanje
1 vjezbanje

1 provjeravanje

3. Obrazovna postignuéa: Spojiti sklop kao model uli¢ne rasvjete i pomocu Arduina i

programskog koda ukljuéivati svjetlece diode prema osvijetljenosti fotootpornika

4. Kljuéni pojmovi: Fotootpornik, Arduino, otpornik, eksperimentalna plocica, elektri¢na

shema, montazna shema, programski kdd, ulicna rasvjeta, optoelektronika

5. Nastavna nacela: Nacelo odgojnosti, stvaralastva, sadrzajne kompetencije i zornosti

6. Cilj nastavne teme/jedinice: Ucenici ¢e integrirati Svoja znanja i vjestine prema klju¢nim

pojmovima u nastavnoj jedinici i povezati ih sa stvarno$¢u. SteCenim znanjima ce

1zraditi/spojiti sklop koji predstavlja model uli¢ne rasvjete u stvarnosti

Danijel Eskerici¢, mag.ing.el.
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7. Obrazovni ishodi:

Kognitivno podrudje
(spoznajno-materijalno)

Psihomotoric¢ko podrucje
(funkcionalno)

Afektivno podrudje
(odgojno)

Ucenici ce.

- imenovati elemente potrebne
za spajanje strujnoga kruga

- zabiljeziti grani¢nu digitalnu
vrijednost fotootpornika

- primijeniti mjerne instrumente
(multimetar) u strujnom krugu

UCéenici Ce:

- izdvojiti elemente potrebne za
zadani strujni krug

- prilagoditi programski kod
zadanim zadatcima

- izvoditi prakti¢nu vjezbu na
temelju predloska laboratorijske
vjezbe

Ucéenik ce:

- suradivati u radu u paru

- povezati nauceno s
primjerima iz svakodnevnog
Zivota

- predloziti vlastiti primjer
uli¢ne rasvjete

- opisati primjenu vlastitog
modela uli¢ne rasvjete

8. Etape nastavnog procesa:
(20 min)

Uvodni dio sata (10 min), sredi$nji dio (60 min) i zavrsni dio

9. Oblici rada: Rad u paru i individualni rad

10. Nastavne metode: Prakti¢an rad, metoda razgovora

11. Apersonalni mediji:

11.1.
11.2.
11.3.

Izvorna stvarnost (terenska nastava): -

Nastavna sredstva: Predlosci laboratorijske vjezbe

Nastavna pomagala: Elektronicke komponente + Arduino i spojna oprema,
model sklopa, mjerni instrumenti, ra¢unala, projektor, pametni telefoni, skolska ploca,
kreda

11.4. Digitalni alati: Edmodo, e-dnevnik, Kahoot!, Mentimeter, ¢ita¢ QR koda

12. Predmetna korelacija: Algoritmi i programiranje: Kreirati i primijeniti funkcije u

programu (alip 2.)

13. Medupredmetna korelacija: Uporaba IKT-a: U¢enik samostalno ili u suradnji s drugima

stvara nove sadrzaje i ideje ili preoblikuje postojeca digitalna ideja primjenjujuci razlicite
nadine za poticanje kreativnosti, (ikt D.4.1.); PoduzetniStvo: Primjenjuje inovativna i
kreativna rjeSenja (pod A.4.1.); Gradanski odgoj i obrazovanje: Promice kvalitetu zivota u

zajednici (goo C.4.3.)

14. Individualizirani postupci za ucenike po individualiziranom obliku Skolovanja:

Danijel Eskerici¢, mag.ing.el.
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uceniku ponoviti upute za rad u zadatcima, davati redovitu povratnu informaciju o uratku
kako bi se pojacao osjecaj kompetencije te povecala motivacija za rad, pri davanju povratne
informacije naglaSavati uloZeni trud i napredovanje, a ne samo krajnji rezultat, isticati jake

strane ucenika, pohvaliti napredak
15. Literaturai izvori:
a) za ulenike:.

e ZBIRKA LABORATORIJSKIH VJEZBI — INTERNI MATERIJALI SKOLE
e FURCIC, N.: UVOD U ELEKTRONIKU, UDZBENIK ZA 2. RAZRED
SREDNJIH STRUKOVNIH SKOLA, ZAGREB, 2020.

b) za nastavnika:

e FURCIC, N.: ELEKTRONIKA 1, NEODIDACTA, ZAGREB, 2019.

e FURCIC, N.: UVOD U ELEKTRONIKU, UDZBENIK ZA 2. RAZRED
SREDNJIH STRUKOVNIH SKOLA, ZAGREB, 2020.

e ZBIRKA LABORATORIJSKIH VJEZBI — INTERNI MATERIJALI SKOLE
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TIJEK IZVODENJA NASTAVE

(detaljna razrada — ,, scenarij ““ nastavnog procesa)

1. UVODNI DIO SATA Vrijeme: (10 min)

Na pocetku pozdravljam i predstavljam goste na nastavi: Dobar dan svima. Danas su s nama na
nastavi visa stru¢na savjetnica za elektrotehniku i racunalstvo, gospoda Dubravka OrSani¢ iz
Agencije za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih te ravnatelj nase Skole, gospodin
Renato Matejas koji su prisutni radi uvida u nastavni proces zbog moje prijave za napredovanje
u zvanje mentora.

Upisujem nastavni sat u e-dnevnik i prema evidentiranju ucenika-redara u¢enike koji nisu
prisutni na nastavnom satu. Pripremam nastavne materijale, predloske za laboratorijsku vjezbu.

U€enici u meduvremenu ukljucuju racunala.
Meduvrijeme: (3 min)

Postavljam pitanja na temu vaznosti rasvjete javnih povrsina.

Sto mislite $to nam je najpotrebnije kada padne mrak? Sto radimo kada nestane struje? Sto bi
se dogodilo kada bi se promet odvijao po mraku bez svjetala?

Ucenici odgovaraju.

Dakle, mozemo se zajednicki sloZiti da je svjetlo vrlo vazno i neizbjezno u svakodnevnom
zivotu svih ljudi. Danas ¢emo napraviti sklop koji predstavlja model uli¢ne rasvjete koji Cete
moci nadograditi prema vlastitim idejama. Postavljam pitanja na temu elektronike i njezine

mogucénosti za upravljanjem javne rasvjete.

Sto bismo trebali koristiti od elementa iz elektronike, osim Arduina, da bismo ukljuéivali svjetlo
kad padne mrak?

Ucenici odgovaraju.
PiSem naslov na plocu:

Ponavljanje laboratorijskih vjezbi:

Fotootpornik — uli¢na rasvjeta

Meduvrijeme: (4 min)
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Nastavne materijale, predloske za laboratorijsku vjezbu dijelim u¢enicima i upucujem ih na
digitalni oblik laboratorijske vjezbe na Edmodu koji si mogu otvoriti i pratiti putem ekrana, ako
je nekome lakSe 1 jednostavnije. Ukljucujem projektor 1 na njemu projiciram predlozak danasnje
laboratorijske vjezbe.

Ucenici pripremaju opremu za rad prema parovima kako sjede za racunalom.

Meduvrijeme: (3 min)

2. SREDISNJI DIO SATA Vrijeme: (60 min)

Ucenici slusaju uputu za zadatak 1 i prate u predlosku laboratorijske vjezbe. Ucenici spajaju
strujni krug koriste¢i Arduino, eksperimentalnu ploc€icu, fotootpornik, predotpornik i spojne
vodice.

Meduvrijeme: (5 min)
Nakon spojenog sklopa, ucenici u programu Arduino IDE odreduju grani¢nu vrijednost
fotootpornika na serijskom monitoru izmedu svjetla i mraka. Ucenici procijenjenu grani¢nu
vrijednost upisuju u predlozak laboratorijske vjezbe, a ja zapisujem na plocu.

Meduvrijeme: (5 min)
Ucenici sluSaju uputu za zadatak 2 i1 prate u predlosku laboratorijske vjezbe. Ucenici
nadograduju strujni krug dodavanjem jedne LED diode, otpornika i spojnih vodi¢a. U¢enici
nadopunjavaju programski kod kojim ¢e se ukljucivati LED dioda kad fotootpornik ocita

vrijednost manju od grani¢ne koju su ucenici u zadatku 1 procijenili.

Provjeravam ucenike tijekom njihova rada, odgovaram na njihova pitanja, te im dajem dodatne
upute, pomazem i pohvaljujem.

Meduvrijeme: (10 min)

Ucenici sluSaju uputu za zadatak 3 i pripremaju multimetre kojim mjere padove napona na
otpornicima. Mjerene vrijednosti ucenici upisuju na predvidene crte u predlosku laboratorijske
vjezbe.

Provjeravam ucenike tijekom njihova rada, odgovaram na njihova pitanja, te im dajem dodatne
upute, pomazem i pohvaljujem.

Meduvrijeme: (10 min)
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Ucenici sluSaju uputu za zadatak 4 1 prate u predlosku laboratorijske vjezbe. Ucenici
nadograduju strujni krug dodavanjem dvije LED diode, dvaju otpornika i spojnih vodica.
Ucenici nadopunjavaju programski kod kojim ¢e se uklju€ivati LED diode kad fotootpornik
ocita vrijednost manju od grani¢ne koju su ucenici u zadatku 1 procijenili.

Provjeravam ucenike tijekom njihova rada, odgovaram na njihova pitanja, te im dajem dodatne
upute, pomazem i pohvaljujem.

Meduvrijeme: (10 min)
Ucenici slusaju uputu za zadatak 5 i1 prate u predloSku laboratorijske vjezbe. Ucenici
nadopunjavaju programski kod kojim ¢e se LED diode ukljucivati i iskljucivati svake 1,5s kad

fotootpornik ocita vrijednost manju od grani¢ne koju su ucenici u zadatku 1 procijenili.

Provjeravam ucenike tijekom njihova rada, odgovaram na njihova pitanja, te im dajem dodatne
upute, pomazem i pohvaljujem.

Ucenici trebaju prepoznati, prema dosadasnjem naucenom, koju naredbu koristiti za rjesenje
ovoga zadatka. Postavljam pitanje vezano za zadatak i razumijevanje onoga $to ucenici trebaju

unaprijediti.

Koju naredbu trebate koristiti za ukljuc¢ivanje 1 isklju¢ivanje LED dioda?
(Tocan odgovor: delay)

Ucenici odgovaraju.

U slucaju netoénih odgovora u¢enika, dodatno objaSnjavam zasto naredba delay i §to ona radi.
Meduvrijeme: (10 min)

Upucujem ucenike u rjeSavanje zakljuCka gdje trebaju odgovoriti na dva pitanja. Ucenici

odgovore zapisuju u predlozak laboratorijske vjezbe. Dajem u¢enicima 5 minuta da slobodno

razmisle 1 napiSu odgovore.

Nakon §to su ucenici zapisali svoje odgovore, dajem priliku ucenicima koji Zele procitati svoje

odgovore i kroz razgovor povezujemo primjere sa svakodnevnim zZivotom i dajemo moguénost

ucenicima koji do tada nisu napisali odgovore u zakljucku da napisu.

Meduvrijeme: (10 min)
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3. ZAVRSNI DIO SATA Vrijeme: (10 min)

U zavr$snom dijelu sata upucujem ucenike u rjeSavanje online kviza Kahoot! kao ponavljanje
provedene laboratorijske vjezbe. Ucenici kvizu pristupaju pametnim telefonom ili racunalom.
Naglasavam kako toCan i najbrzi odgovor donose najvise bodova. Upucujem ucenike na
otvaranje aplikacije za ¢itanje QR koda putem Vibera, internih aplikacija pojedinih pametnih
telefona ili putem direktne poveznice i lozinke. Lozinka za kviz Kahoot! je: 02030838.

Slika 1. QR kod za kviz Kahoot!

Pohvaljujem ucenike za postignuti rezultat.
Meduvrijeme: (6 min)

Upucujem ucéenike u odgovaranje na pitanje za evaluaciju nastavnog sata u online digitalnom
alatu Mentimeter. tako $to ¢e upisati jedan pojam o tome kakav im je danasnji nastavni sat bio.

Ucenici evaluaciji pristupaju putem internetske stranice: www.menti.com ili putem QR koda.

Ucenici pristupaju putem pametnih telefona ili racunala i za ulazak u evaluaciju koriste se
kodom: 3614 6018.

Slika 2. QR kod za evaluaciju u Mentimetru

Zahvaljujem ucenicima na sudjelovanju u evaluaciji nastavnoga sata.
Meduvrijeme: (4 min)

Pozdravljam sveprisutne i zahvaljujem na paznji.
Danijel Eskeri¢i¢, mag.ing.el. 07. lipnja 2021.
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PLAN PLOCE

Ponavljanje laboratorijskih vjezbi:

Fotootpornik — uli¢na rasvjeta

Granicne vrijednosti:

Ovdje upisujem grani¢ne vrijednosti kako uenici po grupama procijene

Danijel Eskeri¢i¢, mag.ing.el. 07. lipnja 2021.
11



Pisana priprava za izvedbu nastavnog sata u 2. d razredu SS

PRILOZI
e Predlozak laboratorijske vjezbe
e kviz Kahoot!
Preko kojeg pina se povezuls fotootpomix « Arduinom? o EhTriaTet: Mo 2 POV ANakXRNTT PUBT 3 ARSI i SeTESROn Moniion oG Bptives od O da 10 L]

O Kahoot! (1

Fotoctpor i IROTemeno mode Ukijudivat viie dioda o Han Parecg s WON 18 PALETTIrIONO UlUCNVSN | kit vange LED dhode? .

_
_

Za ispitivanje ocitanih vrijednosti koristi se naredba Serial.printin 0

Danijel Eskeri¢i¢, mag.ing.el. 07. lipnja 2021.
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e Sklop uli¢ne rasvjete

Danijel Eskeri¢i¢, mag.ing.el. 07. lipnja 2021.
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ZAPAZANJA O ODRZANOM SATU
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